	AKADEMIA WSB

	Kierunek studiów: Transport

	Przedmiot: Diagnostyka i dynamika pojazdów szynowych

	Profil kształcenia: praktyczny

	Poziom kształcenia: studia II stopnia

	Liczba godzin 
w semestrze
	1
	2

	
	I
	II
	III
	IV

	Studia stacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)*
	
	20ćw
	
	

	Studia niestacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)
	
	
	
	

	JĘZYK PROWADZENIA ZAJĘĆ
	Polski

	WYKŁADOWCA


	dr inż. Paweł Rolek

	FORMA ZAJĘĆ
	Ćwiczenia, konsultacje

	CELE PRZEDMIOTU


	Poznanie budowy i dynamiki pojazdów szynowych oraz zrozumienie zasad diagnostyki komponentów pojazdów mających krytyczny wpływ na bezpieczeństwo ruchu. 

	Odniesienie do efektów uczenia się
	Opis efektów uczenia się
	Sposób weryfikacji efektu
uczenia się

	Efekt kierunkowy
	PRK
	
	

	WIEDZA

	T2 _W04
	P7S_WG 
	Student posiada podstawową wiedzę
 z zakresu terminologii związanej
 z dynamiką i budową pojazdów kolejowych. 
	Dyskusja podczas ćwiczeń; 

	T2_W02
	7S_WG 
	Student zna w podstawowym stopniu pojęcia z zakresu elektrotechniki i elektroniki niezbędne do opisu i analizy działania obwodów elektrycznych, oraz sygnałów cyfrowych, które występują 
w elementach pojazdów kolejowych 
i infrastruktury.
	Dyskusja podczas ćwiczeń;

	T2 _W03
	P7S_WG 
	Student w wymaganym zakresie zna zagadnienia teoretyczne z zakresu podstaw nauk o materiałach, mechaniki technicznej, wytrzymałości materiałów oraz eksploatacji technicznej urządzeń transportowych 
i zna zastosowanie tej wiedzy w zawodowej działalności inżynierskiej.
	Dyskusja podczas ćwiczeń;

	T2_W02
	P7S_WG 
	Student we właściwym stopniu zna budowę środków transportu oraz infrastruktury transportowej i zna zastosowanie tej wiedzy 
w zawodowej działalności inżynierskiej.
	Dyskusja podczas ćwiczeń;

	T2 _W08
	P7S_WG 
	Student zna niezbędne standardy i normy techniczne związane ze stanem praktyki inżynierskiej właściwej dla działalności zawodowej kierunku transport. 
	Dyskusja podczas ćwiczeń;


	UMIEJĘTNOŚCI

	T2 _U01
	P7S_UW
	W celu formułowania i rozwiązywania zagadnień z zakresu budowy i dynamiki pojazdów szynowych student potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł, także w języku obcym.
	Ocena z kolokwium;
Dyskusja podczas ćwiczeń;

	T2 _U01
	P7S_UW
	Student potrafi wykorzystać metody analityczne, symulacyjne i ekspery​mentalne do formułowania i rozwiązywania
 w warunkach nie w pełni przewidywalnych, zadań inżynierskich związanych
 z kierunkiem transport z zakresu podstawowych zasad dynamiki pojazdów. 
	Ocena z kolokwium

Dyskusja podczas ćwiczeń

	T2 _U09
	P7S_UW
	Student potrafi rozwiązywać praktyczne zadania inżynierskie wymagające korzystania ze standardów i norm inżynierskich oraz stosowania technologii właściwej dla kierunku transport wykorzystując doświadczenie specjalistów – inżynierów w zakresie transportu, szczególnie w obszarze budowy pojazdów szynowych i podstaw ich właściwej 
i bezpiecznej eksploatacji. 
	Dyskusja podczas ćwiczeń;

	T2 _U09
	P7S_UW
	Student potrafi ocenić przydatność wybranych metod i narzędzi służących do uzyskania informacji o stanie prostego urządzenia lub obiektu technicznego. Potrafi dobrać odpowiednie metody i techniki w celu rozwiązania problemu praktycznego w tym naprawy środka transportu.
	Dyskusja podczas ćwiczeń;

	T2 _U15
	P7S_UK
	Student potrafi komunikować się z otoczeniem z użyciem specjalistycznej terminologii z zakresu dyscypliny inżynieria lądowa i transport.
	Dyskusja podczas ćwiczeń

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	T2 _K01
	P7S_KK
	Student ma świadomość samodzielnego doskonalenia wiedzy z zakresu systemów sterowania pojazdów szynowych.
	Dyskusja podczas ćwiczeń;

	T2 _K02
	P7S_KK
	Student ma świadomość odpowiedzialności za skutki błędów inżynierskich przy projektowaniu systemów sterowania pojazdów szynowych.
	Dyskusja podczas ćwiczeń;

	Nakład pracy studenta  (w godzinach dydaktycznych 1h dyd.=45 minut)** 

	Stacjonarne

udział w wykładach = 

udział w ćwiczeniach = 20
przygotowanie do ćwiczeń = 8,5
przygotowanie do wykładu = 

przygotowanie do zaliczenia/egzaminu =7
realizacja zadań projektowych =

e-learning =
zaliczenie/egzamin = 
inne  (określ jakie) = konsultacje 2
RAZEM:37,5
Liczba punktów  ECTS:1,5
w tym w ramach zajęć praktycznych:1,5
	Niestacjonarne

udział w wykładach = 

udział w ćwiczeniach = 

przygotowanie do ćwiczeń = 

przygotowanie do wykładu = 

przygotowanie do egzaminu = 
realizacja zadań projektowych = 
e-learning = 
zaliczenie/egzamin = 
inne  (określ jakie) = 

RAZEM: 
Liczba punktów  ECTS: 
w tym w ramach zajęć praktycznych: 

	WARUNKI WSTĘPNE
	Podstawowa znajomość podstaw budowy pojazdów szynowych oraz przetwarzania sygnałów cyfrowych.

	TREŚCI PRZEDMIOTU

(z podziałem na zajęcia w formie bezpośredniej 
i e-learning)


	Treści realizowane w formie bezpośredniej: 

1. Podstawowe zagadnienia z budowy pojazdów szynowych

2. Elementy pojazdu mające bezpośredni wpływ na bezpieczeństwo ruchu kolejowego

3. Podstawowe zasady dynamiki pojazdów kolejowych

4. Zużycie i uszkodzenia elementów pojazdów kolejowych 

5. Metody diagnostyczne stosowane w kolejnictwie
6. Podstawy dynamiki pojazdów szynowych

7. Komponenty mające wpływ na dynamikę pojazdu
Treści realizowane w formie e-learning: brak

	LITERATURA 

OBOWIĄZKOWA


	- Stateczność ruchu układu pojazd szynowy-tor, Mirosław Dusza, Wydawnictwo: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Rok wydania: 2016, ISBN: 9788378146322
- Monitorowanie stanu układu dynamicznego pojazd szynowy – tor, Andrzej Chudzikiewicz, Roman Bogacz, Wydział Transportu Politechniki Warszawskiej, ISBN: 978-83-7814-050-4
- Ocena stanu technicznego pojazdów szynowych na podstawie cech zdeterminowanych, Andrzej Sowa, Kraków 2013

- Metoda analizy bezpieczeństwa czynnego pojazdów kolejowych, Michał Opala, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015

	LITERATURA 

UZUPEŁNIAJĄCA

(w tym min. 2 pozycje       w języku angielskim; publikacje książkowe lub artykuły)
	- H. Kamionka-Mikuła, H. Małysiak, B. Pochopień: „Teoria układów cyfrowych – Tom I Układy kombinacyjne”, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2015.

- Handbook of Railway Vehicle Dynamics, Edited BySimon Iwnicki, Maksym Spiryagin, Colin Cole, Tim McSweeney, ISBN: 9780429469398, 2019

- Dynamics of Railway Vehicle Systems, Vijay K. Garg and Rao V. Dukkipati, ISBN 978-0-12-275950-5, 1984

	PUBLIKACJE NAUKOWE OSÓB PROWADZĄCYCH ZAJĘCIA ZWIĄZANE            Z TEMATYKĄ MODUŁU
	- “Condition monitoring of railway axles based on low frequency vibrations”, International Journal of Fatigue, Volume 86, May 2016, Pages 88-97

- M. Carboni, S. Bruni, D. Crivelli, M. Guagliano, P. Rolek, A STUDY ON THE PERFORMANCE OF ACOUSTIC EMISSION AND LOW FREQUENCY VIBRATION METHODS TO THE REAL-TIME CONDITION MONITORING OF RAILWAY AXLES, The 12th International Conference of the Slovenian Society for Non-Destructive Testing »Application of Contemporary Non-Destructive Testing in Engineering« September 4-6, 2013, Portorož, Slovenia

- Stefano Bruni, Michele Carboni, Daniele Crivelli, Mario Guagliano, Pawel Rolek, A Preliminary Analysis about the Application of Acoustic Emission and low Frequency Vibration Methods to the Structural Health Monitoring of Railway Axles, 2013, CHEMICAL ENGINEERING TRANSACTIONS VOL. 33,

	METODY NAUCZANIA

(z podziałem na zajęcia w formie bezpośredniej
 i e-learning)
	W formie bezpośredniej:

ćwiczenia
W formie e-learning: nie dotyczy

	POMOCE NAUKOWE
	Prezentacja multimedialna, podręczniki, skrypty

	PROJEKT

(o ile jest realizowany
  w ramach modułu zajęć)
	Cel projektu: nie dotyczy 
Temat projektu:

Forma projektu:

	FORMA  I WARUNKI ZALICZENIA

(z podziałem na 

zajęcia w formie bezpośredniej i                 e-learning)
	Zaliczenie w formie pisemnej – opis zagadnienia oraz rozwiązanie problemu inżynierskiego. 


* W-wykład, ćw- ćwiczenia, lab- laboratorium, pro- projekt, e- e-learning
