STRESZCZENIE PRACY W JEZYKU POLSKIM

Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia podejscie ukierunkowane na
rownolegte  zastosowanie modelu statystycznej kontroli procesu (SPC)
i projektowania eksperymentu (DoE) wraz z zasadg Pareto. Brak pogtebionych analiz
w obrebie strategii tgczacej wskazane koncepcje w celu optymalizacji procesow
poprzez minimalizacje zmienno$ci naturalnej stanowit podstawe zidentyfikowanej luki
badawczej osadzonej w obszarze metodologicznym.

W efekcie gtbwnym celem analizy prowadzonej w ramach rozprawy doktorskiej
byta ocena skutecznosci zastosowania zasady Pareto w potgczeniu
z integralnym modelem statystycznej kontroli procesu oraz projektowania
eksperymentu w zarzgdzaniu jakoscig procesow produkcyjnych. Realizacja studium
przypadku oparta zostata na badaniach empirycznych w procesie produkcji farby
jednosktadnikowe;j.

Przeprowadzone badania ilosciowe obejmowaty analize statystyczng danych
procesowych oraz eksperymentalne modelowanie zmiennych wptywajgcych na jakos¢
produktu. SPC umozliwito monitorowanie zmiennosci procesu i identyfikacje obszarow
wymagajgcych optymalizacji, natomiast DoE pozwolito na systematyczne badanie
wptywu kluczowych czynnikdéw na jakosé produktu. Zasade Pareto wykorzystano do
priorytetyzacji czynnikbw o najwiekszym znaczeniu, co usprawnito proces
podejmowania decyzji i zwiekszyto skutecznos¢ dziatan doskonalgcych.

Otrzymane wnioski pozwolity potwierdzi¢ hipoteze 1: Implementacja zasady
Pareto, opisujgcej uniwersalng prawidtowosS¢ wskazujgcg na koncentracje kluczowych
czynnikow majgcych najwiekszy wptyw na wynik, w potgczeniu z integralnym modelem
statystycznej kontroli procesu oraz projektowania eksperymentu, przyczynia Sie do
optymalizacji zarzgdzania jako$cig w procesach produkcyjnych poprzez identyfikacje
oraz skuteczng kontrole gtownych zrodet zmiennosSci, wskazujgc, ze zintegrowany
model SPC i DoE wraz z zasadg Pareto daje mozliwos¢ petnowymiarowego
zrozumienia ciggu przyczynowo-skutkowego realizowanego procesu, obejmujgc
logiczny cigg dziatan: od identyfikacji niezgodnosci, poprzez zdefiniowanie obszarow
dominujgcych w budowaniu zmiennosci naturalnej, az po wskazanie pojedynczych
czynnikéw czy interakcji ksztattujgcych jakos¢. Jednoczesnie potwierdzono hipoteze
2: Rozdzielczo$c, precyzja systemu pomiarowego oraz zastepowalnoSc¢ operatorow
prowadzg do poprawy trafnosci podejmowanych decyzji. Wykazano, ze wiasciwa



rozdzielczos¢ systemu pomiarowego, jego precyzja oraz mozliwos¢ zastepowania
operatorow majg kluczowe znaczenie dla rzetelnosci uzyskiwanych wynikéw, co
bezposrednio wptywa na poprawnos¢ decyzji dotyczgcych jakosci.

Proponowany model charakteryzuje sie ograniczeniami, do ktérych naleza:
koniecznos¢ wystgpienia normalnego rozktadu analizowanych danych, ograniczona
czutosc¢ kart kontrolnych Shewharta w wykrywaniu niewielkich lub stopniowych zmian
W procesie.

Dalsze badania powinny koncentrowaC sie na opracowaniu uniwersalnego
podejscia matematycznego w kartach kontrolnych, umozliwiajgcego ich skuteczne
wykorzystanie niezaleznie od rozktadu analizowanych danych oraz zwiekszajgcego
ich czuto$¢ na niewielkie zmiany w procesie.

Dysertacja zostata podzielona na cztery rozdziaty, poprzedzone wstepem.
Kazdy z nich konczy sie podsumowaniem kluczowych ustalen, a catos¢ uzupetniono
zakonczeniem, w ktérym przedstawiono wnioski wynikajgce z przeprowadzonych
badan. Rozdziat pierwszy zawiera teoretyczne wprowadzenie do zagadnien
zarzgdzania jakoscig. Scharakteryzowano w nim rozwdj koncepcji od klasycznych
modeli, po wspotczesne strategie. Rozdziat drugi skupia sie na analizie teoretycznej
narzedzi SPC. Opisano rodzaje zmiennosci w procesach produkcyjnych, podkreslono
znaczenie analizy systemow pomiarowych oraz scharakteryzowano rézne podejscia
do projektowania eksperymentéw. Rozdziat trzeci zawiera analize integracji SPC, DoE
oraz zasady Pareto jako synergicznego podejscia do zarzadzania jakoscig
w dynamicznych srodowiskach produkcyjnych. Przedstawiono takze zastosowanie
nowoczesnych technologii (Przemyst 4.0) w optymalizacji proceséw produkcyjnych
oraz minimalizacji zmiennosci na przyktadzie zastosowania zintegrowanego modelu z
zasadg Pareto. Rozdziat czwarty dotyczyt oceny wptywu zintegrowanego modelu oraz
zasady Pareto na zrozumienie zmiennosci, na podstawie badahn empirycznych
przeprowadzonych w procesie produkcji farby jednosktadnikowej. Opisano zatozenia

metodologiczne oraz wyniki badan.
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