	AKADEMIA WSB
Wydział w Krakowie

	Kierunek studiów: Inżynieria zarządzania

	Przedmiot: Matematyka

	Profil kształcenia: praktyczny

	Poziom kształcenia: studia I stopnia

	Liczba godzin 
w semestrze
	1
	2
	3
	4

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Studia stacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)*
	22w/22ćw
	
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)
	16w/16ćw
	
	
	
	
	
	

	JĘZYK PROWADZENIA ZAJĘĆ
	Język polski

	WYKŁADOWCA


	

	FORMA ZAJĘĆ


	Wykład/ćwiczenia

	CELE PRZEDMIOTU


	Poznanie merytorycznych podstaw rachunku macierzowego i jego praktycznych zastosowań w rozwiązywaniu układów równań liniowych;

Wprowadzenie w kluczowe zagadnienia analizy matematycznej, w szczególności rachunku różniczkowego oraz całkowego oraz ich zastosowań w rozwiązywaniu zagadnień z zakresu optymalizacji i wyznaczania pól figur płaskich.  

	Odniesienie do efektów uczenia się
	Opis efektów uczenia się
	Sposób weryfikacji efektu
uczenia się

	Efekt kierunkowy
	PRK
	
	

	WIEDZA

	K_W08
	P6S_WG
	Student zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu algebry liniowej, obejmujące: działania na macierzach, pojęcia wyznacznika, rzędu macierzy i macierzy odwrotnej, rozwiązywanie prostych równań macierzowych, metody rozwiązywania układów równań liniowych, w tym układów Cramera, znajomość twierdzenia Kroneckera–Capelliego 
	Rozwiązywanie zadanych problemów obliczeniowych; egzamin pisemny (rozwiązywanie zadań)

	K_W11
	P6S_WG
	Student zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu analizy matematycznej niezbędne do opisu i analizy zjawisk ilościowych, w szczególności: zna i rozumie podstawowe własności liczb rzeczywistych, potęg, logarytmów oraz wykresy i własności podstawowych funkcji elementarnych, zna pojęcie pochodnej funkcji jednej zmiennej oraz metody jej wyznaczania, w tym regułę de l’Hospitala, rozumie zastosowania rachunku różniczkowego w analizie przebiegu zmienności funkcji, interpretacji ekonomicznej pochodnej oraz elastyczności funkcji, zna podstawy rachunku różniczkowego funkcji wielu zmiennych, w tym metody wyznaczania ekstremów lokalnych i warunkowych funkcji dwóch zmiennych, zna pojęcie całki nieoznaczonej i oznaczonej oraz podstawowe metody całkowania, rozumie geometryczną i ekonomiczną interpretację całki oznaczonej, w szczególności w kontekście pola obszaru płaskiego.
	Rozwiązywanie zadanych problemów obliczeniowych; egzamin pisemny (rozwiązywanie zadań)

	UMIEJĘTNOŚCI

	K_U04

	P6S_UW

	Student potrafi zastosować metody matematyczne do analizy i prognozowania poziomu oraz dynamiki wybranych wielkości ekonomicznych w szczególności: wykorzystać pochodne funkcji jednej zmiennej do analizy zmian i trendów, stosować elastyczność funkcji i interpretację ekonomiczną pochodnej, wykorzystywać rachunek całkowy do analizy wielkości skumulowanych oraz pola obszaru płaskiego, interpretować otrzymane wyniki w kontekście osiągnięć przedsiębiorstwa lub organizacji.
	Rozwiązywanie zadanych problemów obliczeniowych; egzamin pisemny (rozwiązywanie zadań)

	K_U11

	P6S_UW

	Student potrafi formułować i rozwiązywać zadania inżynierskie z wykorzystaniem metod matematycznych, w szczególności: stosować algebrę macierzy oraz metody rozwiązywania układów równań liniowych do modelowania problemów decyzyjnych, wykorzystywać rachunek różniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych do analizy ekstremów i optymalizacji, stosować elementy modelowania analitycznego i symulacyjnego do opisu zjawisk ilościowych, interpretować rozwiązania matematyczne w odniesieniu do problemów praktycznych.
	Rozwiązywanie zadanych problemów obliczeniowych; egzamin pisemny (rozwiązywanie zadań)

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_K01

	K_K01

	Student jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy matematycznej oraz odbieranych treści ilościowych odnoszących się do problemów zarządczych i inżynierskich, uznawania  znaczenie metod matematycznych w rozwiązywaniu problemów praktycznych, a także jest przygotowany do zasięgania opinii ekspertów w sytuacjach wymagających pogłębionej analizy lub przekraczających jego aktualne kompetencje.
	Rozwiązywanie zadanych problemów obliczeniowych; egzamin pisemny (rozwiązywanie zadań)

	Nakład pracy studenta  (w godzinach dydaktycznych 1h dyd.=45 minut)** 



	Stacjonarne

udział w wykładach = 22h
udział w ćwiczeniach = 22h
przygotowanie do ćwiczeń =20h 

przygotowanie do wykładu = 

przygotowanie do egzaminu = 29 h
realizacja zadań projektowych =

e-learning =

zaliczenie/egzamin = 2h
inne  (konsultacje) = 2h
praca własna = 
RAZEM: 75h
Liczba punktów  ECTS: 3
w tym w ramach zajęć praktycznych:
	Niestacjonarne

udział w wykładach = 16h
udział w ćwiczeniach = 16h
przygotowanie do ćwiczeń = 25h
przygotowanie do wykładu = 

przygotowanie do egzaminu = 30h
realizacja zadań projektowych =

e-learning =

zaliczenie/egzamin = 2h
inne  (konsultacje) = 2h
praca własna =
RAZEM: 75h
Liczba punktów  ECTS: 3
w tym w ramach zajęć praktycznych:

	WARUNKI WSTĘPNE


	Wiadomości z programu matematyki w szkole ogólnokształcącej. Umiejętność logicznego myślenia. Umiejętność opisu matematycznego prostych zagadnień. Umiejętność pracy w grupie.

	TREŚCI PRZEDMIOTU

(z podziałem na 

zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)

	Treści realizowane w formie bezpośredniej: 

1. Algebra macierzy (działania na macierzach, wyznacznik i rząd macierzy, macierz odwrotna, proste równania macierzowe). 

2. Układy równań liniowych (układy Cramera, tw. Kroneckera-Capelliego, rozwiązywanie dowolnych układów równań liniowych).

3. Działania na liczbach rzeczywistych, potęgi i logarytmy, wykresy podstawowych funkcji i ich własności). 

4. Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej (pochodna funkcji w punkcie, funkcja pochodna, reguła del'Hospitala, interpretacja ekonomiczna pochodnej, elastyczność funkcji, badanie przebiegu zmienności funkcji).

5. Rachunek różniczkowy funkcji wielu zmiennych (wyznaczanie ekstremów lokalnych i warunkowych funkcji 2 zmiennych). 

6. Rachunek całkowy funkcji 1 zmiennej (całka nieoznaczona – podstawowe metody całkowania, całka oznaczona – pole obszaru płaskiego, interpretacja ekonomiczna).
Treści realizowane w formie e-learning: Nie dotyczy

	LITERATURA 

OBOWIĄZKOWA


	· Gurgul H., Suder M. [2023], "Matematyka dla kierunków ekonomicznych: przykłady i zadania wraz z repetytorium ze szkoły średniej", wydanie VIII, Wydawnictwo Nieoczywiste.
· Analiza  matematyczna  w  zadaniach,  W. Krysicki,  L. Włodarski,  PWN, Warszawa (najnowsze wydanie).
· Matematyka – vademecum , R. Całka, J. Firlit, K. Korpak, U. Zięba,. Kraków: Wydawnictwo Greg, (najnowsze wydanie)

· Statystyka, M. Sobczyk, PWN Warszawa (najnowsze wydanie)

· Excel 2021 i Microsoft 365. Analiza i modelowanie danych biznesowych, W. Winston, 2022

	LITERATURA 

UZUPEŁNIAJĄCA

(w tym min. 2 pozycje       w języku angielskim; publikacje książkowe lub artykuły)
	· Ciałowicz B. [2017], "Workoust in Calculus and Linear Algebra with Applications in Economics", Cracow University of Economics Press, Cracow
· Stewart J., Calculus, Eighth edition, Cengage Learning, 2016
· P.Zima, R. Brown, Mathematics of Finance, Schaum’s Outlines, McGraw-Hill
· Calculus, James Stwart, Cengage Learning, 2016
· Applied Mathematics for the Managerial, Life and Social Sciences, Soo T. Tan, Brooks/Cole Cengage Learning
· Mistrz analizy danych. Od danych do wiedzy, J.W. Foreman, Helion 2023
· Excel, J. Walkenbach, Helion 2020

	PUBLIKACJE NAUKOWE OSÓB PROWADZĄCYCH ZAJĘCIA ZWIĄZANE            Z TEMATYKĄ MODUŁU
	· Hadaś-Dyduch, M. (2024). Matematyka dla ekonomistów z programem Mathematica. Część I. Funkcja jednej zmiennej. Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach. ISBN 978-83-7875-891-4. Allegro
· Hadaś-Dyduch, M. (2023). Matematyka z komputerem w przykładach. Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach. Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
· Hadaś-Dyduch, M. (2020). Kompendium egzaminacyjne z matematyki (z A. Przybylska-Mazur, J. Acedański & M. Balcerowicz-Szkutnik). Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach. Allegro
· Hadaś-Dyduch, M. (2019). Modelowanie procesów finansowych, gospodarczych i społecznych z zastosowaniem analizy wielorozdzielczej. Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach. Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
· Hadaś-Dyduch, M. (2013). Inwestycje alternatywne na polskim rynku kapitałowym. W Innowacje w finansach i ubezpieczeniach – metody matematyczne i informatyczne (Studia Ekonomiczne, nr 146, ss. 29-37). Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach. Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
· Hadaś-Dyduch, M. (2013). Rachunek różniczkowy i różnicowy (rozszerzone wydanie). W. Szkutnik (Red.), Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach.
· Bogocz, D. (2012). Pomiędzy tak a nie czyli o rozmytym charakterze pojęć, metod i kategorii. Metody Ilościowe w Badaniach Ekonomicznych, XIII(1), 49-57.
· Guzik, K., & Prysak, P. (2015). Profitability of investment portfolios based on partial order relations. Krakow Review of Economics and Management

	METODY NAUCZANIA

(z podziałem na 

zajęcia w formie bezpośredniej i              e-learning)
	W formie bezpośredniej:

Wykład, prezentacja, demonstracja przykładów, rozwiązywanie zadań, 
W formie e-learning: nie dotyczy

	POMOCE NAUKOWE
	Prezentacja multimedialna, zbiory zadań

	PROJEKT

(o ile jest realizowany  w ramach modułu zajęć)
	Nie dotyczy.

	FORMA  I WARUNKI ZALICZENIA

(z podziałem na 

zajęcia w formie bezpośredniej i                 e-learning)
	Rozwiązywanie zadań na ćwiczeniach, zaliczenie kolokwium (rozwiązywanie zadań), zaliczenie egzaminu (rozwiązywanie zadań)


* W-wykład, ćw- ćwiczenia, lab- laboratorium, pro- projekt, e- e-learning
