	AKADEMIA WSB
Wydział w Krakowie

	Kierunek studiów: Inżynieria zarządzania 

	Przedmiot: Nauka o materiałach

	Profil kształcenia: praktyczny

	Poziom kształcenia: studia I stopnia

	Liczba godzin w semestrze
	1
	2
	3
	4

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Studia stacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)*
	
	
	24w/24ćw
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)
	
	
	12w/12ćw
	
	
	
	

	WYKŁADOWCA
	 

	FORMA ZAJĘĆ
	Wykład, ćwiczenia

	CELE PRZEDMIOTU


	Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentów w problematykę nauki o materiałach, zapoznanie studenta z podstawową wiedzą z nauk chemicznych i fizycznych niezbędnych do opanowania nauki o materiałach oraz zapoznanie go z podstawowymi właściwościami materiałów, ich podstawowymi grupami, zastosowaniami i doborem do odpowiednich zastosowań. 

	Efekt 

KIERUNKOWY
	Odniesienie do efektów uczenia się zgodnie z PRK
	Opis efektów uczenia się
	Sposób weryfikacji efektu

	
	
	

	Wiedza

	K_W01
	P6U_W
P6S_WG
	W zaawansowanym stopniu zna kluczowe pojęcia charakteryzujące materiały inżynierskie pozwalające na swobodne odniesienie posiadanej wiedzy w zagadnieniach związanych z szeroko pojętą inżynierią zarządzania.
	Wykład: egzamin pisemny cyfrowy – standaryzowane testy online z zastosowaniem platformy edukacyjnej do elektronicznego egzaminowania Inspera, z losowaniem pytań i automatycznym kodowaniem odpowiedzi.
Ćwiczenia: ocena rozwiązania praktycznych problemów, 

ocena sprawozdania z ćwiczeń praktycznych, ocena aktywności na zajęciach, obserwacja  wykonania zleconego zadania praktycznego, zespołowego.

	Umiejętności

	K_U01

K_U10

K_U11
	P6U_U

P6S_UW

P6S_UWnż
	Potrafi zidentyfikować odpowiednie normy i wydania naukowe przydatne do formułowania i rozwiązywania problemów w zakresie charakterystyki i doboru materiałów inżynierskich z zachowaniem krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejętności.

	Ocena rozwiązania praktycznych problemów. 

Ocena sprawozdania z ćwiczeń praktycznych. 

Ocena aktywności na zajęciach, obserwacja  wykonania zleconego zadania praktycznego zespołowego.

	K_U04
K_U10
	P6U_U

P6S_UW inż
	Zna zasady planowania i przeprowadzania eksperymentu w oparciu o wiedzę w zakresie metod i technik badawczych materiałów inżynierskich, potrafi sformułować problem, opisać uzyskane wyniki oraz sformułować wnioski końcowe.
	Ocena rozwiązania praktycznych problemów. 

Ocena sprawozdania z ćwiczeń praktycznych. 

Ocena aktywności na zajęciach, obserwacja  wykonania zleconego zadania praktycznego zespołowego.

	Kompetencje społeczne

	K_K01
	P6U_K

P6S_KK
	Jest gotów do uznawania roli wiedzy wiedzy o materiałach inżynierskich w kontekście zdobywanego tytułu zawodowego inżyniera na kierunku inżynieria zarządzania.
	Ocena aktywności na zajęciach,
 przedłużona obserwacja przez nauczyciela prowadzącego
w skali ocen od 1-4

	Nakład pracy studenta  (w godzinach dydaktycznych 1h dyd.=45 minut)** 



	Stacjonarne

udział w wykładach = 24 h, udział w dyskusji moderowanej
udział w ćwiczeniach = 24 h 
przygotowanie do ćwiczeń = 6 h, realizacja zadań projektowych, sporządzanie sprawozdań z realizacji zadań
przygotowanie do wykładu = 5 h
przygotowanie do egzaminu = 10 h
realizacja zadań projektowych =

e-learning = 

zaliczenie/egzamin = 2 h
konsultacje = 4 h
RAZEM: 75 h
Liczba punktów  ECTS: 3
w tym w ramach zajęć praktycznych: 1.5

	Niestacjonarne

udział w wykładach = 12 h, udział w dyskusji moderowanej
udział w ćwiczeniach = 12 h
przygotowanie do ćwiczeń = 15 h, realizacja zadań projektowych, sporządzanie sprawozdań z realizacji zadań
przygotowanie do wykładu = 15 h
przygotowanie do egzaminu = 15 h
realizacja zadań projektowych =

e-learning = 

zaliczenie/egzamin = 2 h
konsultacje = 4 h
RAZEM: 75 h
Liczba punktów  ECTS: 3
w tym w ramach zajęć praktycznych: 1.5


	WARUNKI WSTĘPNE


	 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, chemii i fizyki

	TREŚCI PRZEDMIOTU

(z podziałem na 

zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)


	Treści realizowane w formie bezpośredniej: 
Wykład:
1. Podstawy chemii i budowy materii: pierwiastki, właściwości materii, udowa atomu, wiązania chemiczne

2. Podstawy inżynierii materiałowej - definicja, cele i znaczenie inżynierii materiałowej

3. Właściwości materiałów: mechaniczne (rozciąganie, ściskanie, twardość, kruchość, zmęczenie), termiczne (pojemność cieplna, rozszerzalność, przewodnictwo, naprężenia), elektryczne (prawo Ohma, opór, przewodnictwo) magnetyczne

4. Główne grupy materiałów: metale i stopy (stal, tytan, miedź), ceramika (porowatość, Al₂O₃, ZrO₂), szkło (włókna szklane, zol-żel), polimery (struktura, otrzymywanie, przykłady: PVDF, PCL, PP, PVC), materiały węglowe (grafit, grafen, nanoformy, wytwarzanie), kompozyty (włókna szklane i węglowe), nanomateriały (charakterystyka, przykłady), materiały odnawialne (drewno, celuloza, lignina, skrobia, PLA, włókna naturalne)

5. Metody badania materiałów: badania właściwości: fizycznych, mechanicznych, termicznych, elektrycznych i innych

6. Biomateriały i projektowanie materiałów wymagania, zastosowania, kryteria doboru materiałów, podstawy inżynierii tkankowej (od strony materiałowej)
Ćwiczenia:

1. Dobór materiału do zastosowania: porównywanie materiałów pod kątem właściwości i wymagań technicznych, uzasadnianie wyboru (także ekonomicznie i aplikacyjnie)

2. Analiza przykładów inżynierskich - zastosowania metali, ceramiki, polimerów, kompozytów, nanomateriałów itp.

3. Wyszukiwanie i ocena źródeł: literatura, artykuły naukowe, Internet, krytyczna ocena informacji

4. Dyskusje i argumentacja techniczna: omawianie problemów materiałowych, praca w grupie, komunikacja
5. Prezentacje i sprawozdania: przygotowanie i wygłaszanie prezentacji na tematy materiałowe, podstawy tworzenia poprawnej prezentacji

	LITERATURA 

OBOWIĄZKOWA


	1.  M. Blicharski: Inżynieria Materiałowa, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2018, lub wydania wcześniejsze


	LITERATURA 

UZUPEŁNIAJĄCA


	Artykuły naukowe tematyczne dostępne w bazie danych ScienceDirect
 1.  L.A. Dobrzański: Podstawy nauki o materiałach, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice, 2012 lub wydania wcześniejsze
1. M Blicharski Inżynieria powierzchni Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2021
2. Laboratorium z nauki o materiałach” praca zbiorowa pod redakcja J. Lisa skrypt AGH 2000
3. Kubiński W., Wybrane metody badania materiałów, PWN Warszawa, 2016
4. Przybyłowicz K., Przybyłowicz J.: Materiałoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 2004.
5. 4. Krzemień E.: Materiałoznawstwo. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2004
6. Michael F. Ashby, Hugh Shercliff, David Cebon, Materials Engineering, Science, Processing and design, 4th Edition, Elsevier, 2019



	METODY NAUCZANIA


	W formie bezpośredniej: 
Wykłady informacyjno - konwersatoryjny z prezentacjami multimedialnymi z wykorzystanie metod aktywizujących;

samodzielne rozwiązywanie praktycznych problemów case study, dyskusja problemowa, praca w grupie, planowanie eksperymentu, interpretacja wyników badań, wnioskowanie, Zajęcia projektowe – warsztatowe
Aktywizacja studentów z wykorzystaniem metod i technik nauczania na odległość.
Do przedmiotu stworzono kurs na platformie online wsb pt. Nauka o Materiałach 



	POMOCE NAUKOWE
	Atlasy struktur rzeczywistych, mapy doboru materiałów, Baza danych ScienceDirect, Baza danych PKN, Dokumentacja techniczna
MS Office (Excel, PowerPoint), ImageJ (darmowy program), Adobe Acrobat,

	PROJEKT

(o ile jest realizowany w ramach modułu zajęć)
	nd

	FORMA  I WARUNKI ZALICZENIA
	- Egzamin pisemny w formie standaryzowanego testu na platformie Inspera 
- Ćwiczenia: ocena za wykonanie projektu/ sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych,  oceny cząstkowe za aktywność (udział w dyskusji, odpowiedź na pytania kontrolne)
- Ocena kompetencji społecznych w skali od 1-4 rubryki oceniania

1 – Niezadowalający - Student nie dostrzega znaczenia wiedzy o materiałach inżynierskich w praktyce zawodowej inżyniera i nie odnosi jej do podejmowanych działań.

2 – Dostateczny - Student ogólnie wskazuje znaczenie wiedzy materiałowej, lecz czyni to w sposób powierzchowny i bez wyraźnego odniesienia do praktyki inżynierskiej.

3 – Dobry - Student rozumie znaczenie wiedzy o materiałach inżynierskich i potrafi odnieść ją do praktycznych zadań oraz decyzji podejmowanych przez inżyniera.

4 – Bardzo dobry - Student w pełni świadomie odnosi znaczenie kompleksowej wiedzy materiałowej do odpowiedzialności zawodowej inżyniera oraz jakości i bezpieczeństwa realizowanych rozwiązań praktycznych.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdobycie pozytywnej oceny za wszystkich form zaliczenia 


* W-wykład, ćw- ćwiczenia, lab- laboratorium, pro- projekt, e- e-learning
