	
AKADEMIA WSB
Wydział w Krakowie

	Kierunek studiów: Inżynieria zarządzania

	Przedmiot: Prognozowanie i symulacje

	Profil kształcenia: praktyczny

	Poziom kształcenia: studia I stopnia

	Liczba godzin 
w semestrze
	1
	2
	3
	4

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Studia stacjonarne
(w/ćw/lab/pr/e)*
	
	
	
	
	24w/24ćw
	
	

	Studia niestacjonarne
(w/ćw/lab/pr/e)
	
	
	
	
	12w/12ćw
	
	

	JĘZYK PROWADZENIA ZAJĘĆ
	Język polski

	WYKŁADOWCA

	[bookmark: _GoBack]

	FORMA ZAJĘĆ

	Wykład/ćwiczenia

	CELE PRZEDMIOTU

	Celem kursu „Prognozowanie i symulacje” jest zaznajomienie studentów z wybranymi metodami prognozowania w różnych dziedzinach inżynierii i logistyki, a także z tworzeniem modeli matematycznych i technikami symulacji komputerowych, które pozwalają na analizę i przewidywanie zachowania złożonych systemów w różnych dziedzinach nauki i inżynierii. Celem jest rozwijanie umiejętności w zakresie konstrukcji modeli, symulacji oraz interpretacji wyników w celu wspierania podejmowania decyzji i rozwiązywania praktycznych problemów.

	Odniesienie do efektów uczenia się
	Opis efektów uczenia się
	Sposób weryfikacji efektu
uczenia się

	Efekt kierunkowy
	PRK
	
	

	WIEDZA

	K_W8
	P6S_WG
	Zna w zaawansowanym stopniu pojęcia z zakresu prognozowania i symulacji  oraz  metody prognozowania, w tym jakościowe i ilościowe techniki oraz metody modelowania szeregów czasowych, wygładzanie wykładnicze i model ARIMA, 
	Egzamin pisemny (zadania), wykonywanie zadań np. projekt w programie FlexSim, wykonanie modelu symulacyjnego.

	K_W14
	P6S_WG
	Zna w zaawansowanym stopniu   i  rozumie podstawy symulacji komputerowej, w tym symulacji Monte Carlo, i zna zasady modelowania systemów  produkcyjnych oraz interpretacji wyników symulacji.
	Egzamin pisemny (zadania), wykonywanie zadań np. projekt w programie FlexSim, wykonanie modelu symulacyjnego.

	UMIEJĘTNOŚCI

	K_U11
	P6S_UW
	Potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania zadań inżynierskich metody, symulacyjne 
	Egzamin pisemny (zadania), wykonywanie zadań np. projekt w programie FlexSim, wykonanie modelu symulacyjnego.

	K_U11
	P6S_UW
	Student potrafi dobierać odpowiednie metody prognozowania do rodzaju danych i charakteru problemu oraz  przygotowywać prognozy w praktycznych zastosowaniach  inżynierii zarządzania .
	Egzamin pisemny (zadania), wykonywanie zadań np. projekt w programie FlexSim, wykonanie modelu symulacyjnego.

	K_U11
	P6S_UW
	Student umie modelować i przeprowadzać symulacje komputerowe systemów  produkcyjnych, w tym przy użyciu metody Monte Carlo.
	Egzamin pisemny (zadania), wykonywanie zadań np. projekt w programie FlexSim, wykonanie modelu symulacyjnego.

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_K01
	P6S_KK
	Student jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treści dotyczących  prognoz  w zakresie inżynierii zarządzania   .
	Dyskusja podczas zajęć

	Nakład pracy studenta  (w godzinach dydaktycznych 1h dyd.=45 minut)** 


	Stacjonarne
udział w wykładach = 24h
udział w ćwiczeniach = 24h
przygotowanie do ćwiczeń = 10h
przygotowanie do wykładu = 
przygotowanie do egzaminu = 12h
realizacja zadań projektowych =
e-learning =
zaliczenie/egzamin =2h
inne  (konsultacje) = 2h 
praca własna = 
RAZEM: 50
Liczba punktów  W: ECTS: 2 ĆW: ECTS: 2
w tym w ramach zajęć praktycznych: 2 ECTS
	Niestacjonarne
udział w wykładach = 12h
udział w ćwiczeniach = 12h
przygotowanie do ćwiczeń = 14h
przygotowanie do wykładu = 
przygotowanie do egzaminu = 20h
realizacja zadań projektowych =
e-learning =
zaliczenie/egzamin = 2h
inne  (konsultacje) = 2h
praca własna = 
RAZEM: 50
Liczba punktów  W: ECTS: 2 ĆW: ECTS: 2
w tym w ramach zajęć praktycznych: 2 ECTS

	WARUNKI WSTĘPNE

	Ukończone kursy: Podstawy zarządzania, Podstawy marketingu, Zachowania organizacyjne, Podstawy logistyki, Logistyka w przedsiębiorstwie, Projektowanie inżynierskie. Podstawowa wiedza z zakresu organizacji i zarządzania przedsiębiorstwem oraz badań operacyjnych.

	TREŚCI PRZEDMIOTU
(z podziałem na 
zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)

	Treści realizowane w formie bezpośredniej: 
Wprowadzenie do prognozowania i symulacji
Podstawowe obszary prognozowania – przykłady
Rodzaje danych i źródła informacji do prognozowania
Jakościowe i ilościowe metody prognozowania
Modelowanie szeregów czasowych: wygładzanie wykładnicze
Model ARIMA – podstawy i zastosowania
Ocena jakości prognoz
Wprowadzenie do symulacji komputerowej
Modelowanie systemów przy użyciu symulacji Monte Carlo
Symulacja systemów produkcyjnych
Analiza wyników symulacji
Przykłady zastosowań prognozowania i symulacji w  inżynierii zarządzania l
Zarządzanie ryzykiem i niepewnością w prognozach i symulacjach
Podsumowanie i dyskusja
Studium przypadku – prognozowanie i symulacja w praktyce
Przyszłość prognozowania i symulacji w logistyce

Treści realizowane w formie e-learning:

	LITERATURA 
OBOWIĄZKOWA

	Błaszczuk, D. (2020). Wstęp do prognozowania i symulacji (wyd. 2). Warszawa, Polska: Wydawnictwo Naukowe PWN.
Gajda, J. B. (2017). Prognozowanie i symulacje w ekonomii i zarządzaniu. Warszawa, Polska: C.H. Beck.
Leśkow, J. (2020). Prognozowanie i symulacje [skrypt/monografia edukacyjna].


	LITERATURA 
UZUPEŁNIAJĄCA
(w tym min. 2 pozycje       w języku angielskim; publikacje książkowe lub artykuły)
	Zeliaś, A., Pawełek, B., & Wanat, S. (2019). Prognozowanie ekonomiczne. Teoria, przykłady, zadania. Warszawa, Polska: Wydawnictwo Naukowe PWN.
Enciso, J., Vargas, J., Martinez, P. Modeling and Simulation of Passenger Traffic in a National Airport, 14th LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Engineering Innovations for Global Sustainability”, 20-22 July 2016, San José, Costa Rica.
Hewamalage, H., Bergmeir, Ch., Bandara, K. Global models for time series forecasting: A Simulation study. Elsevier, Pattern Recognition, Volume 124, April 2022, 108441.
Cerqueira, V., Moniz, N. & Soares, C. VEST: Automatic feature engineering for forecasting. Mach Learn 113, 4523–4545 (2024).

ventusky.com
windy.com
seismic-explorer.concord.org/
phet.colorado.edu/en/simulations/alpha-decay
stellarium-web.org/
traffic-simulation.de/uphill.html
hub.arcgis.com
flightradar24.com
marinetraffic.com
vesselfinder.com

	PUBLIKACJE NAUKOWE OSÓB PROWADZĄCYCH ZAJĘCIA ZWIĄZANE            Z TEMATYKĄ MODUŁU
	Suchánek, P. Bucki, R. Modelling timings of the company’s response to specific customer requirements.  In book Agents and Multi-Agent Systems: Technologies and Applications, vol. 2020, pp. 209-219, 2020.
Bucki, R., Suchánek, P. Modelling Decision-Making Processes in the Management Support of the Manufacturing Element in the Logistics Supply Chain. Complexity, vol. 2017, Special Issue, Wiley Hindawi, Article ID 5286135, 15 pages, 2017, doi: 10.1155/2017/5286135 (IF 1.829).

	METODY NAUCZANIA
(z podziałem na 
zajęcia w formie bezpośredniej i              e-learning)
	W formie bezpośredniej:
Wykład aktywizujący, ocena wybranych przypadków prognozowania, symulacje procesów w wybranych systemach logistycznych oraz studia przypadków, dyskusje moderowane, analiza literatury fachowej, rozwiązywanie zadań.
W formie e-learning:

	POMOCE NAUKOWE
	Wybrane systemy symulacyjne, Microsoft Excel

	PROJEKT
(o ile jest realizowany  w ramach modułu zajęć)
	Nie dotyczy.

	FORMA  I WARUNKI ZALICZENIA
(z podziałem na 
zajęcia w formie bezpośredniej i                 e-learning)
	Aby uzyskać zaliczenie, studenci muszą otrzymać ocenę pozytywną ze wszystkich form zaliczeń przewidzianych w programie kursu, z uwzględnieniem kryteriów oceny ilościowej określonych w Regulaminie Oceniania Studentów w Akademii WSB w Dąbrowie Górniczej.
Zaliczenie wykładu opiera się na pozytywnej ocenie z egzaminu pisemnego (rozwiązywanie zadań) . Zaliczenie ćwiczeń na podstawie wykonywanych podczas zajęć zadań oraz np. projekt w programie FlexSim, wykonanie modelu symulacyjnego.


* W-wykład, ćw- ćwiczenia, lab- laboratorium, pro- projekt, e- e-learning

