AKADEMIA WSB

KARTA PRZEDMIOTU, CYKL KSZTALCENIA 2023-2029

Nazwa przedmiotu ECTS 12
BIOCHEMIA Z ELEMENTAMI CHEMIII
Studia
Kierunek Stopien Tryb Specjalnosé Specjalizacja | Profil ksztalcenia
Lekarski Jednolite magisterskie | Stacjonarne, Ogolnoakademicki
Niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Koordynator Przedmiotu — dr Marta Skorek

Pozostali prowadzacy: dr n. med. i n. o zdr. Nikola Zmarzty, lek. Katarzyna Powierza

Formy zaje¢, sposéb ich realizacji i przypisana im liczba Liczba punktéow ECTS: 12
godzin
A. Formy zajeé* o wyklady i praca wlasna — 2 ECTS
o wyklad, e ¢wiczenia, laboratorium i praca wlasna — 10 ECTS
o ¢wiczenia,
e ¢wiczenia kliniczne, Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:
¢ laboratorium, Aktywnos$¢é Naklad pracy
o praktyka, studenta
e zajecia online, Udziat w wyktadach 44h
° konsuhacje, Udzial w ¢wiczeniach 20h
e zajccia praktyczne, Udziat _w_c'wiczeniach 10h
e projekt klinicznych
* zaznaczyé wlasciwe Udziat w laboratoriach 114h
B. Sposéb realizacji zajeé * Przygotow?nle do éw1cze.ﬁ 20h
e zajecia w sali dydaktycznei Przygotowanle.do Iaborato_rlum 50h
e zajecia on-line / blended learning Przygotowanie do egzaminu 36h
e zajecia poza pomieszczeniami dydaktycznymi Zallczeple/ €gzamin 6h -
* zaznaczy¢ whasciwe : Razem IlczPa godzin 300 godzin
C. Liczba godzin zgodnie z zatwierdzonym programem Loz i el LTS 12 ETCS
studiéw modul
o wyklady = 44h
o ¢wiczenia = 20h
¢ ¢wiczenia kliniczne = 10h
o laboratoria = 114h
Semestr 01, 02, 03 i 04
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
Jezyk polski

o obowiazkowy / fakultatywny

Metody dydaktyczne
wyktad informacyjny

Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

wyktad problemowy z prezentacja multimedialng
wyktad konwersatoryjny

dyskusja dydaktyczna

pogadanka

nauczanie w oparciu o problem (PBL)

A. Sposob zaliczenia™*

e ustny egzamin praktyczny

e pisemny egzamin teoretyczny
e zaliczenie z ocena

* wlasciwe zaznaczy¢




o studium przypadku B. Formy zaliczenia*:

e metoda pokazu e egzamin pisemny: testowy / z pytaniami (zadaniami)

e (wiczenia praktyczne w laboratorium otwartymi / dluzsza wypowiedZ pisemna

ustny egzamin teoretyczny

ustny egzamin praktyczny

zaliczenie ustne / kolokwium

wykonanie pracy zaliczeniowej: przygotowanie projektu lub

prezentacji / przeprowadzenie badan i prezentacja ich

wynikoéw (pisemna / ustna) / wykonanie okreslonej pracy

praktycznej

e ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru*

* wlasciwe zaznaczy¢

C. Podstawowe kryteria

Obowiazuja wszystkie zapisy Regulaminu Studiow AWSB,

Regulaminu przedmiotu oraz Regulamin Pracowni.

e Udzial we wszystkich formach zaj¢¢ jest obowiazkowy. Kazda
niecobecnos¢ musi zosta¢ usprawiedliwiona, a materiat z zajgc
zdany w terminie i w formie uzgodnionej z Prowadzacym.

e Teoretyczne przygotowanie Studentéw do tematow ¢wiczen i
laboratoriow.

e Aktywny udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach.

e Opracowanie uzyskanych wynikow w postaci sprawozdan,
zawierajacych poprawne obliczenia i wnioski wyciggniete z
przeprowadzonych doswiadczen.

e Uzyskanie z kolokwiow czgstkowych przeprowadzanych w
czasie semestru oceny 3.0 Iub wyzsze;j.

e Uzyskanie oceny 3.0 lub wyzszej z pisemnego egzaminu
teoretycznego.

e Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie
pozytywnej oceny zaliczeniowej z kazdego semestru.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: Student powinien zna¢ podstawy biologii i chemii na poziomie szkoty ponadpodstawowej. Student
posiada odziez zabezpieczajaca: bialy fartuch. Student posiada zeszyt przedmiotowy.

B. Wymagania wstepne: Wymagane jest opanowanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji okreslonych dla wyszczegdlnionych
powyzej przedmiotow.

Cele przedmiotu

- Wyposazenie studenta w wiedzg na temat budowy, wlasciwosci, funkcji i przemian metabolicznych podstawowych grup
zwigzkéw w normie i patologii.

- Nabycie umiej¢tnosci wykonania obliczen biochemicznych oraz interpretacji wynikow uzyskanych w efekcie
przeprowadzonych doswiadczen.

- Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami badawczymi stosowanymi w badaniach biomedycznych.

- Stworzenie fundamentow biochemicznych utatwiajacych studentowi poglebione zrozumienie mechanizméw molekularnych
stojacych u podtoza wielu schorzen, waznych w kolejnych etapach edukacji medycznej i w przysztej pracy zawodowe;j lekarza
oraz wdrozenie nawykow cigglego uzupetniania i poglgbiania swojej wiedzy metoda samoksztatcenia.

- Ksztattowanie postaw promujacych rzetelno$¢ naukowa poprzez podkreslenie wagi doktadnosci i powtarzalno$ci pomiaréw
laboratoryjnych oraz starannosci obliczen biochemicznych oraz rozwijanie sprawnosci i precyzji manualnych jako uzdolnien i
umiejetnosci niezbednych zarowno podczas pracy w studenckim laboratorium, jak i przysziej pracy zawodowe;j lekarza.

- Ksztattowanie kompetencji spotecznych, potrzebnych do wykonywania zawodu lekarza, zgodnie z sylwetka absolwenta.

TRESCI KSZTALCENIA (z podzialem na zajecia w formie bezpo$redniej i e-learning)

Odniesienie do PRK Temat
Kierunkowych/standardowych
szczegolowych efektéw uczenia

sie
WYKLADY (zajecia w formie bezposredniej) 44 godz.
Semestr 01 — 14 godz.
B.W1. P7TU_W 1. Roéwnowaga kwasowo-zasadowa organizmu i uktady buforowe.
B.wW2. P7S_WG
B.W3.
B.W4.

B.W10. P7U W 2. Aminokwasy, peptydy, biatka — zwiagzek miedzy strukturg a




B.W12. P7S_WG funkcja, zaburzenia.
B.W10. P7U_W 3. Trawienie i wchianianie biatek.
B.W12. P7S WG
B.W10. P7U_W 4. Enzymy.
B.W12. P7S WG
B.W17. P7U W 5. Metabolizm informacji.
P7S WG
B.W15. P7U W 6. Biochemia stanu zapalnego.
B.W16. P7S WG
Semestr 02 — 10 godz.
B.W11. P7TU_W 1. Weglowodany — zwiazek migdzy struktura a funkcja.
P7S WG
B.W10. P7TU_W 2. Glikokoniugaty — zwigzek migdzy strukturg a funkcja,
B.W11. P7S WG zaburzenia.
B.W11. P7TU_W 3. Trawienie i wchianianie weglowodanow. Transportery
P7S WG weglowodanow.
B.W11. P7TU_W 4. Metabolizm glukozy, regulacja i zaburzenia.
B.W15. P7S_WG
B.W16.
B.W11. P7TU_ W 5. Metabolizm fruktozy i galaktozy, regulacja i zaburzenia.
B.W15. P7S_WG
B.W16.
Semestr 03 — 10 godz.
B.W11. P7TU W 1. Lipidy — zwigzek miedzy struktura a funkcja.
P7S WG
B.W11. P7U_W 2. Trawienie, wchtanianie i transport lipidow.
P7S WG
B.W11. P7TU W 3. Metabolizm lipidow, regulacja i zaburzenia.
P7S WG
B.W15. P7U_W 4. Energetyka komorki, utleniania biologiczne i stres oksydacyjny.
B.W16. P7S WG
B.W13. P7TU W 5. Zwiazki heterocykliczne — puryny, pirymidyny, porfiryny,
B.W14. P7S_WG barwniki zotciowe.
B.W15.
B.W13. P7U_W 6. Metabolizm zwigzkéw azotowych oraz heterocyklicznych,
B.W14. P7S WG zaburzenia.
B.W15.
B.W15. P7U_W 7. Metabolizm zelaza, wapnia i fosforu oraz witaminy D.
P7S WG
Semestr 04 — 10 godz.
B.W16. P7TU_W 1. Profil metaboliczny nerki — uktad renina-angiotensyna—
P7S WG aldosteron.
B.W16. P7U_W 2. Profil metaboliczny komorek krwi.
P7S WG
B.W16. P7TU_ W 3. Profil metaboliczny tkanki ttuszczowej.
P7S WG
B.W16. P7TU_ W 4. Profil metaboliczny uktadu pokarmowego.
P7S WG
B.W15. P7U_W 5. Adaptacja metaboliczna do zmiennych stanow organizmu.
B.W16. P7S WG
B.W16. P7U_W 6. Profile metaboliczne migséni szkieletowych, serca i mézgu.
P7S WG
B.W17. P7TU_W 7. Reprogramowanie metaboliczne komorek nowotworowych.
B.W19. P7S WG
CWICZENIA (zajecia w formie bezposredniej) 20 godz.
Semestr 03 — 10 godz.
B.W15. P7U_W 1. Biochemiczne podtoze chordb kardiometabolicznych — otytos¢,
B.W16. P7S WG insulinooporno$¢, cukrzyca, choroby sercowo-naczyniowe.




B.U6. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W15. P7U_W 2. Rola stresu oksydacyjnego w etiologii wybranych chorob.
B.W16. P7S_WG
B.UG. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W15. P7U_W 3.  Metabolizm ksenobiotykéw. Przemiany etanolu. Toksyczne
B.W16. P7S_WG efekty etanolu.
B.UG. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
Semestr 04 — 10 godz.
B.W15. P7TU_W 1. Biochemia wysitku fizycznego a pozyskiwanie energii.
B.W16. P7S_ WG Metabolizm w stanie glodu i sytosci.
B.UG. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W15. P7U_W 2. Hormony steroidowe i diagnostyka choréb zwigzanych z
B.W16. P7S WG zaburzeniami steroidogenezy.
B.U6. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W15. P7TU W 3. Nasilenie glikolizy beztlenowej z zahamowaniem fosforylacji
B.W16. P7S WG oksydacyjnej w komoérkach nowotworowych.
B.UG. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
CWICZENIA KLINICZNE (zajecia w formie bezposredniej) 10 godz.
Semestr 02 — 10 godz.
B.W15. P7U W 1. Metabolizm puryn, pirymidyn i hemu.
B.W16. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W15. P7U_W 2. Metabolizm komorek krwi. Kaskada krzepnigcia i uktad
B.W16. P7S_WG dopelniacza. Metabolizm stanu zapalnego.
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W15. P7TU_ W 3. Gospodarka zelazem, wapniem i fosforem. Witamina D.
B.W16. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W15. P7TU_W 4. Oznaczanie st¢zenia mocznika, kreatyniny i bilirubiny.
B.W16. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK




B.W12. P7U_W 5. Badanie st¢zenia zwigzkoéw azotowych w materiale
B.W15. P7S WG biologicznym: DNA i kwas moczowy.
B.W16. P7U_U
B.US. P7S_UW
K.5. P7U_K
K.7. P7S_KK
K.8.
B.W15. P7TU_W 6. Oznaczanie st¢zenia etanolu i kwasu delta-aminolewulinowego w
B.W16. P7S_WG materiale biologicznym. Denaturacja biatek etanolem
B.US. P7U_U (toksycznos¢ etanolu).
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W15. P7TU_W 7. Badanie aktywnosci enzymOw trawiennych: trypsyny,
B.W16. P7S WG pankreatyny i amylazy.
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK

LABORATORIUM (zajecia w formie bezposredniej) 114 godz.

Semestr 01 — 24 godz.

B.W1. P7U_W 1. Podstawowe zasady pracy w laboratorium i przepisy BHP.
BW.3 P7S_WG Roztwory — sktad pltynow ustrojowych.
B.U3. P7U_U
B.UA4. P7S_UW
K.5. P7U_K
K.7. P7S_KK
K.8.
B.W2. P7TU W 2. Bufory ustroju. pH krwi, kwasica i zasadowica.
B.wW4. P7S_WG
B.U5. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W10. P7TU_ W 3. Aminokwasy — zwigzek miedzy sktadem aminokwasowym a
B.W12. P7S_WG charakterem i funkcja biatek.
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W10. P7TU_ W 4. Wilasciwosci biatek globularnych.
B.W12. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W10. P7U_W 5. Bialka ostrej fazy.
B.W12. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W16. P7TU_W 6. Ocena parametrow funkcji watroby.
B.U6. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W16. P7U_W 7. Blad pomiaru. Wiarygodnos$¢ wyniku eksperymentalnego.
B.US. P7S_WG
K.5. P7U U




K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK
B.W16. P7U W 8. Woyznaczanie krzywych standardowych.
B.US. P7S_WG
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK

Semestr 02 — 10 godz.

B.W16. P7U W 1. Kinetyka reakcji enzymatycznej cz. | — wyznaczanie Km i Vmax.
B.U8. P7S_WG
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK
B.W16. P7TU_W 2. Kinetyka reakcji enzymatycznej cz. Il — wptyw inhibitoré6w na
B.US. P7S_WG przebieg reakcji.
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK
B.W16. P7TU W 3. Kinetyka reakcji enzymatycznej cz. 111 — wptyw warunkow
B.US. P7S_WG srodowiska na przebieg reakcji.
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK
B.W11. P7U_W 4. Reakcje charakterystyczne dla mono i polisacharydow.
B.US. P7S_WG
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK
B.W11. P7U_W 5. Rozktad glikogenu.
B.US. P7S_WG
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK

Semestr 03 — 10 godz.

B.W11. P7TU_W 1. Wiasciwosci fizykochemiczne ttuszczowcow.
B.US. P7S_WG
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK
B.W11. P7TU_W 2. Analiza profilu lipidowego.
B.US. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W10. P7TU_W 3. Elektroforetyczna analiza sktadu biatek i lipoprotein ptynow
B.W11. P7S_WG ustrojowych.
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK
B.W15. P7U_W 4. Utleniania biologiczne.
B.U8. P7S WG




K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK
B.W15. P7U_W 5. Reaktywne formy tlenu i azotu. Stres oksydacyjny.
B.US. P7S_WG
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK

Semestr 04 — 10 godz.

B.W16. P7TU_W 1. Profile metaboliczne wybranych narzadéw i uktadow.
B.UG. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W16. P7TU_W 2. Badanie aktywnosci katepsyn w materiale biologicznym.
B.UG. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W16. P7TU W 3. Wykonanie i analiza widma hemoglobiny.
B.U8. P7S_WG
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S KK
B.W16. P7U_W 4. Oznaczanie stezenia zelaza w materiale biologicznym.
B.UG. P7S_WG
B.US. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK
B.W16. P7U_W 5. Analiza elektroforetyczna haptoglobiny.
B.US. P7S_WG
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S_KK
B.W16. P7U_W 6. Wyznaczanie oporno$ci osmotycznej krwinek.
B.U8. P7S_WG
K.5. P7U_U
K.7. P7S_UW
K.8. P7U_K

P7S_KK
B.W16. P7U_W 7. Oznaczanie zawarto$ci wapnia w materiale biologicznym.
B.UG. P7S_WG
B.U8. P7U_U
K.5. P7S_UW
K.7. P7U_K
K.8. P7S KK

Tresci realizowane w formie e-learning: brak

Wykaz literatury
e Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zajeé
e Ferrier RD. Red. wyd. pol. Chlubek D. Biochemia, VII edycja. Edra Urban & Partner, 2021

e Bankowski E. Biochemia: podrecznik dla studentéw uczelni medycznych wyd. IV. Edra Urban & Partner, Wroctaw
2020




A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
e Ferrier RD. Red. wyd. pol. Chlubek D. Biochemia, VII edycja. Edra Urban & Partner, 2021

e Bankowski E. Biochemia: podrg¢cznik dla studentow uczelni medycznych wyd. IV. Edra Urban & Partner, Wroctaw
2020

B. Literatura uzupekiajaca
e Rodwell VW., Bender DA., Botham KM., Kennelly PJ., Weil AP. Red. thum. Smolenski RT. Biochemia Harpera
ilustrowana, VII edycja. PZWL, 2018
e Patrick GR. An Introduction to Medicinal Chemistry. Oxford University Press, 2023
e Berg JM, Gatto GJ., Hines J., Tymoczko JL., Stryer L. Biochemistry 10th Edition. Macmillan Learning, 2023

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Opis efektu uczenia si¢ Odniesienie do PRK
kierunkowych/standardowych
szczegolowych efektow
uczenia sie
Wiedza:
W01 Student opisuje gospodarke wodno—elektrolitowa w uktadach | B.W1. P7TU_W
biologicznych P7S_WG
W02 Student charakteryzuje rownowagg kwasowo-zasadowa i B.W2. P7U_W
mechanizm dziatania buforéw oraz ich znaczenie w P7S_WG
homeostazie ustrojowej
W03 Student omawia pojecia: rozpuszczalnosé, ci$nienie B.W3. P7TU_ W
osmotyczne, izotonia, roztwory koloidalne i rdwnowaga P7S_WG
Gibbsa-Donnana
W04 Student wymienia podstawowe reakcje zwigzkow B.W4. P7TU_ W
nieorganicznych i organicznych w roztworach wodnych P7S_ WG
W05 Student definiuje budowe prostych zwigzkéw organicznych | B.W10. P7TU_W
wchodzacych w sktad makroczasteczek obecnych w P7S_WG
komorkach, macierzy zewnatrzkomorkowej i ptyndw
ustrojowych
W06 Student opisuje budowe lipidéw i polisacharydéw oraz ich B.W11. P7TU_W
funkcje w strukturach komérkowych i pozakomorkowych P7S_WG
w07 Student charakteryzuje struktury I-, 1l-, I11- i IV- rzedowa B.wW12. P7U_W
biatek oraz modyfikacje potranslacyjne i funkcjonalne biatka P7S_WG
oraz ich znaczenie
W08 Student opisuje funkcje nukleotydow w komorce, struktury I- | B.W13. P7TU_ W
i 11- rzgdowa DNA i RNA oraz strukturg chromatyny P7S_WG
W09 Student wymienia funkcje genomu, transkryptomu i B.W14. P7TU W
proteomu czlowieka oraz podstawowe metody stosowane w P7S_WG
ich badaniu, procesy replikacji, naprawy i rekombinacji
DNA, transkrypcji i translacji oraz degradacji DNA, RNA i
biatek, a takze koncepcje regulacji ekspresji gendw
W10 Student omawia podstawowe szlaki kataboliczne i B.W15. P7U_ W
anaboliczne, sposoby ich regulacji oraz wptyw na nie P7S_WG
czynnikdw genetycznych i sSrodowiskowych
W11 Student charakteryzuje profile metaboliczne podstawowych | B.W16. P7U_W
narzadow i uktadow P7S_WG
W12 Student omawia sygnalizacje miedzy komorkami i migdzy B.W17. P7TU_W
komorka a macierza zewnatrzkomorkowa oraz szlaki P7S_WG
przekazywania sygnalow w komorce, a takze przyktady
zaburzen w tych procesach prowadzace do rozwoju
nowotworow i innych chorob
W13 Student przestawia w podstawowym zakresie problematyke | B.W19. P7U_W
komorek macierzystych i ich zastosowania w medycynie P7S_WG




Umiejetnosci:

uo1 Student oblicza stezenia molowe i1 procentowe zwigzkoéw oraz | B.U3. P7U_U
stgzenia substancji w roztworach izoosmotycznych, jedno- i P7S_UW
wielosktadnikowych

uo2 Student oblicza rozpuszczalno$¢ zwigzkdw nieorganicznych, | B.U4. P7U_U
okresla chemiczne podtoze rozpuszczalnosci zwiazkow P7S_UW
organicznych lub jej braku oraz jej praktyczne znaczenie dla
dietetyki i terapii;

uo3 Student okresla pH roztworu i wpltyw zmian pH na zwiazki B.US. P7U_U
nieorganiczne i organiczne P7S_UW

uo4 Student przewiduje kierunek proceséw biochemicznych w B.UG. P7U_U
zalezno$ci od stanu energetycznego komodrek P7S_UW

uo5 Student postuguje si¢ podstawowymi technikami B.U8. P7U_U
laboratoryjnymi, takimi jak analiza jakoSciowa, P7S_UW
miareczkowanie, kolorymetria, pehametria, chromatografia,
elektroforeza biatek i kwasow nukleinowych

Kompetencje spoleczne:

K01 Student wykazuje gotowos¢ do dostrzegania i rozpoznawania | K.5. P7U_K
wiasnych ograniczen oraz dokonywania samooceny P7S_KK
deficytow i potrzeb edukacyjnych

K02 Student wykazuje gotowos¢ do korzystania z obiektywnych | K.7. P7U_K
zrddet informacji P7S_KK

K03 Student wykazuje gotowo$¢ do formutowania wnioskow z K.8. P7U_K
wlasnych pomiaréw lub obserwacji P7S_KK

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
Nr efektu Metoda weryfikacji efektow uczenia sie Odniesienie do PRK
kierunkowych/standardowych
szczegolowych efektow
uczenia sie
w01 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny |B.W1. P7U_W
P7S_WG
W02 OdpowiedzZ ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W2. P7TU_ W
P7S_WG
W03 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W3. P7TU_W
P7S_WG
W04 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W4. P7TU_ W
P7S_WG
W05 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W10. P7TU_W
P7S_WG
W06 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W11. P7U_W
P7S_WG
W07 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W12. P7U_W
P7S_WG
W08 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W13. P7TU_W
P7S_WG
W09 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W14, P7U_W
P7S_WG
W10 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny |B.W15. P7TU_ W
P7S_WG
W11 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W16. P7TU_W
P7S_WG
w12 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W17. P7TU_W

P7S_WG




W13 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny | B.W109. P7TU_ W
P7S_WG

uo1 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, sprawozdanie B.U3. P7U_U
P7S_UW

u02 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, sprawozdanie B.U4. P7U_U
P7S_UW

uo3 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, sprawozdanie, B.US. P7U_U
obserwacja w trakcie zajec P7S_UW

uo4 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, sprawozdanie B.U6. P7U_U
P7S_UW

uo5 Odpowiedz ustna, kolokwium pisemne, sprawozdanie, B.US. P7U_U
obserwacja w trakcie zajec P7S_UW

K01 Odpowiedz ustna, obserwacja w trakcie zajgc K.5. P7U_K
P7S_KK

K02 Odpowiedz ustna, obserwacja w trakcie zajec K.7. P7U_K
P7S_KK

K03 OdpowiedzZ ustna, obserwacja w trakcie zajgc K.8. P7U_K

P7S_KK




Kryteria oceny efektow uczenia si¢

Nr efektu na ocen¢ 3 Na oceng 3,5 na oceng 4 Na oceng 4,5 na oceng 5
Wo1 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztatcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
W02 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos$¢ tresci wykazuje znajomos$¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztatcenia na poziomie 93%-100%
W03 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos$¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
W04 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztatcenia na poziomie 93%-100%
Wo5 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztatcenia na poziomie 93%-100%
W06 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomosc tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
Wo7 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztatcenia na poziomie 93%-100%
Wo8 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomosc tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomosc tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
W09 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
W10 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
Wil wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
W12 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
W13 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
uo1 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
U02 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
Uo3 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%
uo4 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci

ksztatcenia na poziomie 60%-69%

ksztatcenia na poziomie 70%-76%

ksztalcenia na poziomie 77%-84%

ksztalcenia na poziomie 85%-92%

ksztatcenia na poziomie 93%-100%




uo5

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69%

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 70%-76%

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 77%-84%

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 85%-92%

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 93%-100%




