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Nazwa przedmiotu ECTS 6
BIOLOGIA MOLEKULARNA
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Kierunek Stopien Tryb Specjalnosé Specjalizacja | Profil ksztalcenia
Lekarski Jednolite magisterskie | Stacjonarne, Ogolnoakademicki
Niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

Koordynator Przedmiotu - dr hab. n. med. i n. 0 zdr. Beniamin Oskar Grabarek, prof. AWSB

Pozostali prowadzacy: dr n. med. Karolina Stepien, mgr Janina Bartoszewska-Koziot

Formy zajeé, sposéb ich realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajeé*

Liczba punktow ECTS: 6

o wyklady i praca wlasna - 25 ECTS

e wyklad e ¢wiczenia, ¢wiczenia kliniczne i praca wlasna - 3,5 ECTS

o (¢wiczenia,

e ¢éwiczenia kliniczne, Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

o laboratorium, Aktywnos$¢é Naklad pracy

. praktyka, studenta

e zajecia online, Udziat w wyktadach 24h

e konsultacje, ' S

e zajecia praktyczne, Udziat w éwiczeniach 24h

* projekt —

* zaznaczy¢ wlasciwe Udziat w ¢wiczeniach

B. Sposéb realizacji zajeé * ALl eznin 2l
¢ A n Sﬁf'h dydaktycznej . Przygotowanie do ¢wiczen
e zajecia on-line / blended learning o
A . .. . klinicznych 30h
e zajecia poza pomieszczeniami dydaktycznymi
- (Szpltal, POV\{Ia:tOWV W Zawierciu) przygotowanie do ¢wiczen 34,5h
zaznaczy¢ wlasciwe ; -
C. Liczba godzin zgodnie z zatwierdzonym przygotgwan!e do egzaminy 20h
) Y cudi ,g y Zaliczenie/egzamin 2,5h
programem studiow Razem liczba godzin 155 godzin
o wyklady = 24h : :
e ia = 24h Liczba punktow ECTS za 6 ETCS
o ¢wiczenia =24 modul
e ¢wiczenia kliniczne = 20h
Semestr 01
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
Jezyk polski

o obowiazkowy / fakultatywny

Metody dydaktyczne
wyktad informacyjny

wymagania egzaminacyjne

Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wyktad multimedialny

PBL (ang. Problem Based Learning)
¢wiczenia laboratoryjne

praca w grupach

dyskusja dydaktyczna

A. Sposob zaliczenia™

ustny egzamin praktyczny
pisemny egzamin teoretyczny
zaliczenie z oceng

* wla§ciwe zaznaczy¢




B. Formy zaliczenia*:
e egzamin pisemny: testowy / z pytaniami (zadaniami) otwartymi /
dhuzsza wypowiedz pisemna
ustny egzamin teoretyczny
ustny egzamin praktyczny
zaliczenie ustne / kolokwium
wykonanie pracy zaliczeniowej: przygotowanie projektu lub
prezentacji / przeprowadzenie badan i prezentacja ich wynikéw
(pisemna / ustna) / wykonanie okreslonej pracy praktycznej
o ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru*
* wlasciwe zaznaczy¢

C. Podstawowe kryteria

Obowigzujg wszystkie zapisy Regulaminu Studiéw AWSB.

Regulaminu przedmiotu oraz Regulamin Pracowni.

o Udzial we wszystkich formach zaj¢¢ jest obowigzkowy. Kazda
nieobecnos¢ musi zosta¢ usprawiedliwiona, a materiat z zajgé zdany w
terminie i w formie uzgodnionej z Prowadzacym.

e Teoretyczne przygotowanie Studentow do tematow ¢wiczen i ¢wiczen
klinicznych.

e Bierny udzial w wyktadzie.

o Aktywny udziat w ¢wiczeniach i ¢wiczeniach klinicznych

e Uzyskanie z kolokwiow czgstkowych, ,,wejéciowek przeprowadzanych
W czasie semestru oceny 3.0 lub wyzsze;j.

e Uzyskanie oceny 3.0 lub wyzszej z egzaminu teoretycznego.

e Poprawnie prowadzona dokumentacja z ¢wiczen (zeszyt cwiczen).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: Student powinien zna¢ podstawy chemii i biologii na poziomie szkoty ponadpodstawowej. Student
posiada odziez zabezpieczajacy: fartuch, rgkawiczki jednorazowe. Student posiada zeszyt przedmiotowy.

B. Wymagania wstepne: Wymagane jest opanowanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji okreslonych dla wyszczegolnionych
powyzej przedmiotow.

Cele przedmiotu

- Przekazanie studentom oraz jej metod eksperymentalnych i przygotowanie ich do kursu genetyki klinicznej.

- Omoéwienie mechanizmoéw odpowiedzialnych za integralno$¢ puli gendéw danego organizmu oraz przekazywanie tej puli
komorkom (organizmom) potomnym na poziomie organizmow o prostej (Procaryota) i skomplikowanej(Eucaryota) budowie
genomu.

- Przekazanie wiedzy o wptywie czynnikow mutagennych na organizm cztowieka i powstawanie wad genetycznych.

- Omoéwienie metod biologii molekularnej i mozliwosci ich zastosowan w badaniach genetycznych.

- Wyksztatcenie studentow w zakresie podstaw parazytologii lekarskiej, epidemiologii i profilaktyki choréb pasozytniczych.
- Ksztattowanie kompetencji spotecznych, potrzebnych do wykonywania zawodu lekarza, zgodnie z sylwetka absolwenta.

TRESCI KSZTALCENIA (z podzialem na zajecia w formie bezpo$redniej i e-learning)

Odniesienie do PRK Temat
Kierunkowych/standardowych
szczegélowych efektow
uczenia si¢
WYKLADY (zajecia w formie bezpoSredniej) 24 godz.
B.W13 P7U_W | 1. Budowa, funkcje i whasciwosci kwasow nukleinowych.
K.5 P7S_WG
P7U_K
P7S KK
B.W14 P7U_W | 2. Charakterystyka metod biologii molekularnej wykorzystywanej w medycynie
K.5 P7S_WG —PCR i jego odmiany, techniki omiczne, sekwencjonowanie kwasow
P7U_K nukleinowych, techniki hybrydyzacyjne
P7S KK
B.W13 P7U_ W | 3. Struktura chromosomdw prokariotycznych i eukariotycznych. Chromatyna,
K.5 P7S_WG struktura chromosomu eukariotycznego. Organizacja genomu cztowieka,
P7U_K genom mitochondrialny.
P7S KK
B.wW14 P7U_W | 4. Replikacja i rekombinacja DNA.
K.5 P7S WG




P7U_K

P7S KK
B.W13 P7U_W . Zmienno$¢ DNA, warianty polimorficzne genéw, wptyw zwigzkow
K.5 P7S_WG chemicznych, czynnikow fizycznych, zanieczyszczenia Srodowiska na

P7U_K wzorzec ekspresji genow i kodowanych przez nie biatek.

P7S KK
B.W14 P7U_ W . Mutacje, czynniki mutagenne, mechanizmy naprawy DNA.
K.5 P7S_WG

P7U_K

P7S KK
B.W14 P7U_W . Transkrypcja u eukariontow. Rodzaje polimerazy RNA. Geny
K.5 P7S_WG transkrybowane przez RNA Pol I, RNA Pol II, RNA Pol III. Ogoélne czynniki

P7U_K transkrypcyjne i inicjacja transkrypcji prowadzonej przez RNA Pol Il.

P7S KK Eukariotyczne czynniki transkrypcyjne.
B.W14 P7U_W . Dojrzewanie RNA (mRNA, rRNA, tRNA) i czasteczki RNP. Alternatywne
K.5 P7S_WG dojrzewanie mRNA

P7U_K

P7S KK
B.W14 P7U_W . Kod genetyczny i tRNA.
K.7 P7S_WG

P7U_K

P7S KK
B.W14 P7U_W Translacja. Synteza i mechanizm syntezy biatka w organizmach
K.5 P7S_WG eukariotycznych.

P7U_K

P7S KK
B.W18 P7U_W Cykl komoérkowy i jego regulacja. Zjawisko apoptozy, nekrozy,
K.5 P7S_WG pyroptozy, autofagii.

P7U_K

P7S KK
B.W15 P7U_W Woprowadzenie do epigenetyki. Diagnostyka i medycyna
B.W16 P7S_WG personalizowana. Oméwienie wybranych szlakow sygnalizacyjnych w
B.W17 P7U_K procesach fizjologicznych i patologicznych.
K.7 P7S_KK

CWICZENIA (zajecia w formie bezposredniej) 24 godz.
B.W13 P7U_W | 1. Podstawy genomiki (struktura genomu, kariotyp). Zmienno$¢ i dziedzicznos¢
B.W14 P7S_WG (mutacje, polimorfizmy, relacje genotyp-fenotyp). Priony. Mutacje i rodzaje
B.U8 P7U_U markerow. Metody biologii molekularnej wykorzystywane w badaniu
B.U9 P7S_UW kwasow nukleinowych (techniki ekstrakcji DNA, RNA, techniki analizy
B.U10 P7U_K ilosciowej i jakosciowej DNA, RNA, identyfikacja mutacji i polimorfizméw).
B.U13 P7S_KK Kliniczne implikacje nieinwazyjnych badan molekularnych. Nieinwazyjna
K.7 prenantalna diagnostyka molekularna (3 h).
B.W14 P7U_W . Regulacja ekspresji genu na poziomie DNA, RNA, biatko. Mechanizmy
B.U8 P7S_WG epigenetyczne uczestniczace w kontroli ekspresji gendw (metylacja DNA, w
B.U9 P7U_U tym enzymy katalizujgce proces metylacji i demetylacji DNA, metylacja de-
B.U10 P7S_UW novo i semikonserwatywna, udzial metylacji w imprintingu, udziat czasteczek
B.U13 P7U_K SiRNA i biatek histonowych w regulacji przeptywu informacji genetycznej).
K.7 P7S_KK Geny konstytutywne i indukowane. Geny immunoglobulin i receptoréw
limfocytow. Udziat swoistych czynnikow transkrypcyjnych (trans-/cis-
elementow regulatorowych genow (3 h).

B.wW14 P7U_W . Charakterystyka i analiza genomu ludzkiego (projekt poznania genomu
B.U8 P7S_WG cztowieka; struktura genomu ludzkiego, geny kodujace polipeptydy i czynne
B.U9 P7U_U czasteczki RNA, pseudogeny, sekwencjie unikatowe, powtorzoine i
B.U10 P7S_UW niekodujgce w genomie czlowieka; przyczyny pojawienia si¢ wariantow
B.U13 P7U_K sekwencji nukleotydow (alleli) w DNA. Pojecie choroby genetycznej i
K.7 P7S_KK wrodzonej podatnosci na choroby. Genetyczny ,,paszport” cztowieka (3 h).
B.W15 P7U_W . Farmakogenetyka (polimorfizm reakcji utleniania z udzialem cytochromu
B.W16 P7S WG P450, polimorfizm reakcji sprzegania, fenotypowanie, kliniczne znaczenie




B.W18 P7U_U farmakogenetyki, farmakogenetyka i farmakogenomia a personalizacja
B.U8 P7S_UW leczenia) (3 h).
B.U9 P7U_K
B.U10 P7S_KK
B.U13
K.7
B.W.14 P7U_W | 5. Nutrigenetyka i nutrigenomika funkcjonalna (metodyka badan, interakcja
B.W17 P7S_WG sktadnikéw diety i genow, fenotyp zywieniowy, indywidualizacja diety,
B.W18 P7U_U etyczne problemy a zywieniowe badania genetyczne) (3 h).
B.U8 P7S_UW
B.U9 P7U_K
B.U10 P7S_KK
B.U13
K.7
B.W13 P7U_W 6. Analiza DNA w medycynie sagdowej (badania genetyczne w ustaleniu
B.W14 P7S WG ojcostwa, badanie §ladéw biologicznych w kryminalistyce, polimorfizm
B.U8 P7U_U mitochondrialnego DNA, badania predykcyjne, banki profili genetycznych).
B.U9 P7S_UW
B.U10 P7U_K
B.U13 P7S_KK
K.7
B.W14 P7U_W | 7. Diagnostyka molekularna chorob infekcyjnych 1 inwazyjnych (podstawy
B.W15 P7S_WG diagnostyki molekularnej Norman, analiza genetyczna w bakteriologii i
B.U8 P7U_U epidemiologii, diagnostyka wiruso6w przenoszonych przez krew) (3 h).
B.U9 P7S_UW
B.U10 P7U_K
B.U13 P7S_KK
K.7
B.W14 P7U_W | 8. Biotechnologia w medycynie (wytwarzanie przeciwcial monoklonalnych,
B.U8 P7S_WG biotechnologia w pozyskiwaniu naturalnych farmaceutykow roslinnych,
B.U9 P7U_U terapeutykow i nutraceutykow, medycyna regeneracyjna). Organizmy
B.U10 P7S_UW transgeniczne. Terapia genowa (3 h).
B.U13 P7U_K
K.5 P7S_KK
K.7

CWICZENIA KLINICZNE (ZAJECIA LABORATORYJNE) zajecia w formie bezposredniej 20 godz.
B.W13 P7U_W | 1. Podstawowe zasady pracy w laboratorium biologii molekularnej.
B.W14 P7S_WG Nazewnictwo i zasady pracy ze sprzetem laboratoryjnym. Izolacja kwasoéw
B.U8 P7U_U nukleinowych z materiatu biologicznego.
B.U9 P7S_UW
B.U10 P7U_K
B.U13 P7S_KK
K.7
B.W13 P7U_W | 2. Ocena jakoSciowa i iloSciowa ekstraktow kwasow nukleinowych. Zasady
B.W14 P7S_WG projektowania starterow do reakcji PCR. Optymalizacja warunkow
B.U8 P7U_U chemicznych i termicznych reakcji PCR.
B.U9 P7S_UW
B.U10 P7U_K
B.U13 P7S_KK
K.5
K.7
B.W13 P7U_W | 3. Przygotowanie mieszaniny reakcyjnej do PCR. Praktyczne wykonanie
B.W14 P7S_WG poszczegolnych etapow PCR. Obliczanie dtugosci amplimeru i temperatury
B.U8 P7U_U topnienia produktu PCR in silico.
B.U9 P7S_UW
B.U10 P7U K




B.U13 P7S_KK

K.5

K.7

B.W13 P7U_W | 4. Analiza elektroforetyczna produktéw PCR, analiza wynikéw rozdziatu i
B.W14 P7S_WG formutowanie wnioskow. Analiza specyficznosci reakcji PCR.

B.U8 P7U_U

B.U9 P7S_UW

B.U10 P7U_K

B.U13 P7S_KK

K.5

K.7

B.W13 P7U_W | 5. Badanie mutacji/polimorfizméw genéw, poznawanie enzymow

B.W14 P7S WG restrykcyjnych wykorzystywanych w biologii molekularnej. Genotypowanie
B.U8 P7U_U za pomoca reakcji PCR-RFLP oraz metodg RTq PCR. Obliczanie ilosci kopii
B.U9 P7S_UW DNA w metodzie RTgPCR.

B.U10 P7U_K

B.U13 P7S_KK

K.5

K.7

Tres$ci realizowane w formie e-learning: brak

Wykaz literatury
¢ Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zajeé

o J. Jozwiak. Biologia komorki dla studentéw uczelni medycznych. Edra Urban & Partner, Wroctaw, 2020
e Brown T.A.: Genomy. . Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

o Genetyka Medyczna i molekularna. red. J. Bal. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

o J. Jo6zwiak. Biologia komorki dla studentow uczelni medycznych. Edra Urban & Partner, Wroctaw, 2020
e Brown T.A.: Genomy. . Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

o Genetyka Medyczna i molekularna. red. J. Bal. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

B. Literatura uzupelniajaca

e Winter P.C., Hickey G.I., Fletcher H.L.: Krotkie wyktady. Genetyka. PWN, Warszawa 2019.

e Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H.: Krotkie wyktady. Biologia molekularna. PWN, Warszawa 2012.
e Dhavendra Kumar. Clinical molecular medicine. Principles and practice. Elsevier, 2020.

o artykuly naukowe w jezyku angielskim zaproponowane przez koordynatora przedmiotu.

EFEKTY UCZENIA SIE

Nr efektu Opis efektu uczenia si¢ Odniesienie do PRK
kierunkowych/standardowych
szczegolowych efektow
uczenia sie

Wiedza:

W01 Student opisuje funkcje nukleotydow w komorce, struktury | B.W13 P7TU_ W

I-i Il- rzgdowa DNA i RNA oraz struktur¢ chromatyny P7S_WG
W02 Student wylicza funkcje genomu, transkryptomu i proteomu | B.W14 P7U_W
cztowieka oraz podstawowe metody stosowane w ich P7S_WG
badaniu; opisuje procesy replikacji, naprawy i rekombinacji
DNA, transkrypcji i translacji oraz degradacji DNA, RNA i
biatek; zna koncepcje regulacji ekspresji genéw
W03 Student omawia podstawowe szlaki kataboliczne i B.W15 P7U_W
anaboliczne, sposoby ich regulacji oraz wptyw na nie P7S_WG
czynnikdw genetycznych i srodowiskowych




W04 Student opisuje profile metaboliczne podstawowych B.W16 P7U_ W
narzadow i uktadow P7S_WG

W05 Student charakteryzuje sygnalizacj¢ miedzy komorkami i B.W17 P7U_W
mi¢dzy komorka a macierza zewnatrzkomorkows oraz szlaki P7S_WG
przekazywania sygnatlow w komorce, a takze przyktady
zaburzen w tych procesach prowadzace do rozwoju
nowotworow i innych chorob.

W06 Student opisuje procesy: cykl komorkowy, proliferacja, B.wW18 P7TU_ W
réznicowanie i starzenie si¢ komorek, apoptoza i nekroza P7S_WG
oraz ich znaczenie dla funkcjonowania organizmu
Umiejetnosci

uo1 postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi, takimi jak | B.U8 P7U_U
analiza jako$ciowa, miareczkowanie, kolorymetria, pehametria, P7S_UW
chromatografia, elektroforeza biatek i kwasdw nukleinowych

uo02 obstuguije proste przyrzady pomiarowe i ocenia doktadno$é B.U9 P7U_U
wykonywanych pomiaréw P7S_UW

uo3 korzysta z baz danych, w tym internetowych, i wyszukuje B.U10 P7U_U
potrzebne informacje za pomoca dostepnych narzedzi P7S_UW

uo4 planuje i wykonuje proste badania naukowe oraz interpretuje ich B.U13 P7U_U
wyniki i wycigga wnioski P7S_UW

Kompetencje spoteczne:

K01 Student wykazuje gotowo$¢ do dostrzegania i K.5 P7U_K
rozpoznawania wlasnych ograniczen oraz dokonywania P7S_KK
samooceny deficytow i potrzeb edukacyjnych

K02 Student wykazuje gotowos¢ do korzystania z obiektywnych | K.7 P7U_K
zrodet informacji P7S_KK

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
Nr efektu Metoda weryfikacji efektéw uczenia sie Odniesienie do PRK
kierunkowych/standardowych
szczegolowych efektow
uczenia sie

W01 Odpowiedz ustna, kolokwium (wejsciowka), teoretyczny B.W13 P7TU_W
egzamin pisemny, sprawozdanie, raport P7S_ WG

W02 OdpowiedzZ ustna, kolokwium (wej$ciowka), teoretyczny B.W14 P7TU_ W
egzamin pisemny, sprawozdanie, raport P7S_WG

W03 Odpowiedz ustna, kolokwium (wejsciowka), teoretyczny B.W15 P7TU_W
egzamin pisemny P7S_ WG

W04 OdpowiedzZ ustna, kolokwium (wejscidwka), teoretyczny B.W16 P7TU_ W
egzamin pisemny P7S_WG

W05 Odpowiedz ustna, kolokwium (wejsciowka), teoretyczny B.W17 P7TU_W
egzamin pisemny P7S_ WG

W06 Odpowiedz ustna, kolokwium (wejsciowka), teoretyczny B.W18 P7TU_W
egzamin pisemny P7S_WG

uo1 OdpowiedzZ ustna, kolokwium (wej$ciowka), teoretyczny B.U8 P7U_U
egzamin pisemny P7S_UW

uo2 Odpowiedz ustna, kolokwium (wejscidowka), teoretyczny B.U9 P7U_U
egzamin pisemny P7S_UW

uo3 OdpowiedzZ ustna, kolokwium (wej$ciowka), teoretyczny B.U10 P7U_U
egzamin pisemny P7S_UW

uo4 Odpowiedz ustna, kolokwium (wejscidowka), teoretyczny B.U13 P7U_U
egzamin pisemny P7S_UW

K01 Obserwacja w trakcie zajec¢ K.5 P7U_K

P7S_KK




K02

Obserwacja w trakcie zajgc

K.7

P7U_K
P7S_KK




Kryteria oceny efektéw uczenia si¢

Nr efektu na ocen¢ 3 Na oceng 3,5 na oceng¢ 4 Na ocene 4,5 na oceng 5

Wo1 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%

W02 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos$¢ tresci wykazuje znajomos$¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
sztalcenia na poziomie 0-69% sztalcenia na poziomie 70%-76% sztalcenia na poziomie 0-84% sztalcenia na poziomie 0-92% sztatcenia na poziomie 93%- ()
ksztaltceni poziomie 60%-69% | ksztatceni p 70%-76% | ksztak p 77%-84% | ksztak p 85%-92% | ksztak p 93%-100%

W03 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos$¢ tresci wykazuje znajomos$¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%

W04 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
sztalcenia na poziomie 60%-69% sztalcenia na poziomie 70%-76% sztalcenia na poziomie 77%-84% sztalcenia na poziomie 85%-92% sztatcenia na poziomie 93%- (
ksztaltceni poziomie 60%-69% | ksztatceni poziomie 70%-76% | ksztatceni poziomie 77%-84% | ksztalceni poziomie 85%-92% | ksztalceni p 93%-100%

Wo5 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
sztalcenia na poziomie 60%-69% sztalcenia na poziomie 70%-76% sztalcenia na poziomie 77%-84% sztalcenia na poziomie 85%-92% sztatcenia na poziomie 93%- (]
ksztatceni poziomie 60%-69% | ksztatceni poziomie 70%-76% | ksztatceni poziomie 77%-84% | ksztalceni poziomie 85%-92% | ksztatceni poziomie 93%-100%

W06 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomosc tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomosc tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%

uoL wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
sztalcenia na poziomie 0-69% sztalcenia na poziomie 70%-76% sztalcenia na poziomie 0-84% sztalcenia na poziomie 0-92% sztatcenia na poziomie 93%- ()
ksztalceni poziomie 60%-69% | ksztatceni poziomie 70%-76% | ksztatceni p 77%-84% | ksztak p 85%-92% | ksztak p 93%-100%

U02 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomosc tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomosc tresci
ksztatcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%

Uo3 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie 60%-69% | ksztalcenia na poziomie 70%-76% | ksztalcenia na poziomie 77%-84% | ksztalcenia na poziomie 85%-92% | ksztalcenia na poziomie 93%-100%

U4 wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci wykazuje znajomos¢ tresci

ksztatcenia na poziomie 60%-69%

ksztalcenia na poziomie 70%-76%

ksztalcenia na poziomie 77%-84%

ksztatcenia na poziomie 85%-92%

ksztatcenia na poziomie 93%-100%







