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ROLA TELEMATYKI W PROCESACH TRANSPORTOWYCH

Jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o rozwoju gospodarczym
wszystkich krajow jest transport. Zadna gospodarka nie jest w stanie dobrze funkcjonowaé bez
dobrze dzialajacego transportu.

Na transport sktadaja si¢ wszystkie czynnosci zwigzane z przemieszczaniem si¢ osob i
przeptywami dobr. Do podstawowych elementéw wchodzacych w sktad systemu
transportowego, warunkujacych prawidtowe §wiadczenie ustug transportowych naleza:

» §rodki transportu,
« infrastruktura transportowa,
* potencjat przewozowy.

Do prowadzenia dzialalno$ci transportowej w zakresie przewozu ludzi i towardw niezbgdne sa
srodki transportu. Niemniej same $rodki nie pozwalajg na stworzenie sprawnego systemu
transportowego, konieczne jest rowniez istnienie infrastruktury transportowej. Infrastruktura
transportu, z ktérej korzystaja podczas ruchu i postoju $rodki transportu sktada si¢ z takich
elementow jak drogi transportowe, punkty transportowe (np. dworce, porty lotnicze lub
morskie) oraz wyposazenie drog niezbedne do funkcjonowania tej infrastruktury. Waznymi
cechami infrastruktury sg jako$¢ sieci transportowych i ich przepustowos$¢ oraz gestosc.

Transport najprosciej mozna podzieli€ na ladowy, wodny 1 powietrzny.
W innym podziale wyrdznia si¢ szczeg6lnie transport miejski, czyli przemieszczanie si¢ ludzi
i wykonywanie ustug przewozowych na terenie miast (pod nazwg transport miejski kryje sie
publiczny transport zbiorowy, ale tez transport indywidualny).

W procesach transportowych coraz powszechniej S stosowane
(i wykorzystywane) nowoczesne technologie. Glownym celem jest tutaj usprawnienie
transportu poprzez zapewnienie odpowiedniej dostgpnosci infrastruktury transportowej, przy
jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa transportu i
jednoczesnym  ograniczeniu  negatywnego  wplywu  transportu na  $rodowisko.
Zagwarantowaniu tych celéw ma stuzy¢ stosowanie urzadzen i rozwigzan telematycznych.

Sam termin telematyka to polaczenie rozwigzan telekomunikacyjnych,
informatycznych, technologii informacyjnych, rozwigzan automatycznego sterowania i



zarzadzania. Zintegrowane 1 wspotpracujace ze sobg aplikacje telematyczne oraz ich potencjat
eksploatacyjny tworzg inteligentne systemy transportu (ITS).

W  odniesieniu  do infrastruktury transportowej telematyka to obiekty
i urzadzenia tacznosci oraz urzadzenia informatyczne wraz z systemami automatycznego
sterowania, przeznaczone do obstugi systemow transportowych.
W tym odniesieniu infrastruktura telematyki sktada si¢ z sieci telekomunikacyjnych
(stacjonarnych, mobilnych, satelitarnych), sieci sensorycznej (czujnikow, kamer, przekaznikow
itp.) oraz systemow informatycznych (hardware, software) wraz z systemami wizualizacji
sterowanych obiektow (elementéw) transportowych.

Inteligentne Systemy Transportowe stanowia najefektywniejsze rozwigzanie
wplywajace na poprawe sytuacji transportowej. ITS przynosi wymierne Kkorzysci
w stosunkowo krétkim okresie czasu po wdrozeniu, bez koniecznosci duzych nakladéw na
budowe twardej infrastruktury drogowej.

Telematyka silnie zalezy od obszaru zastosowan. Obecnie szczegélnie dynamiczny
rozw0j telematyki obserwuje si¢ w transporcie drogowym, gdzie widoczna jest roznorodnos¢
stosowanych rozwigzan. Natomiast w transporcie kolejowym rozw0dj systemow
telematycznych jest roztozony w dtuzszym okresie. Chociaz i tu obserwuje si¢ w ostatnim
czasie wyrazny postep zwigzany
z wprowadzaniem europejskiego interoperacyjnego systemu sterowania ruchem kolejowym
(system ERTMS). Telematyczne rozwigzania w zarzadzaniu transportem Kolejowym
reprezentuja nowoczesne systemy kontroli przemieszczania si¢ pojazdéw szynowych. Istotnym
zadaniem jest tutaj wspomaganie sterowania ruchem kolejowym oraz zintegrowanie systemow
informacyjnych i komunikacyjnych, stuzacych bezpieczenstwu ruchu pociggow. Telematyka w
sterowaniu pojazdami szynowymi, oparta na rozwoju interfejsu cziowiek — maszyna na
potrzeby maszynisty, ulatwia obstuge 1 zwigksza efektywno$¢ sterowania przy minimalizacji
ryzyka btedu cztowieka. Wydatnie tez wspomaga precyzyjng lokalizacje pociggu na trasie.
Nalezy tez pamigta¢ o urzadzeniach detekcji stanéw awaryjnych taboru — zagrzane osie,
hamulce, deformacja kol, przecigzenie wagonow, niezrdwnowazenie naciskow kot,
przekroczenie skrajni.

W przypadku transportu wodnego przyktadem aplikacji telematycznej moze byc
nawigacja morska (nawigacyjne systemy satelitarne umozliwiaja okreslenie z duza
doktadnoscia  pozycji  statku) czy  system  automatycznego  powiadamiania
o zblizajacym si¢ niebezpieczenstwie zeglugowym. W transporcie morskim wazng role
odgrywaja telematyczne systemy komunikacji i kooperacji statkow, ktore umozliwiaja
rozwigzywanie sytuacji kolizyjnych w ruchu co ma istotne znaczenie do zwigkszenia
bezpieczenstwa zeglugi. Monitorowanie statkow umozliwiaja systemy ich automatycznej
identyfikacji. Bardzo waznym zagadnieniem jest rowniez automatyczne wytyczanie
awaryjnych (ale dalej optymalnych) tras, szczegoblnie
w sytuacjach awaryjno — pogodowych. W przypadku transportu wodnego nalezy rowniez
pamigtac o systemach informacji rzecznej (RIS).

Telematyka w transporcie lotniczym to szereg rozwigzan, ktore sa wykorzystywane do
zarzadzania przeptywem ruchu lotniczego, zarzadzania przestrzenig, do nawigacji lotniczej czy
zarzadzania lotniskiem (system zeglugi powietrznej SESAR). Nalezy tutaj zwrdci¢ rowniez
uwage na wykorzystywanie
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w lotnictwie bezzatogowych statkow powietrznych, w ktorych sterowaniu telematyka odgrywa
zasadniczg role.

Jak juz wspomniano podstawowym rodzajem transportu jest transport drogowy. W
transporcie drogowym infrastruktura transportowa to przede wszystkim drogi, parkingi,
wiadukty, mosty, tunele, ale tez systemy wspomagajace
I usprawniajgce ruch. Sie¢ drog stuzaca do transportu drogowego stanowi jego infrastrukturg.
Na infrastrukture w transporcie drogowym sktadajg si¢ drogi, jezdnie, pobocza, chodniki,
wydzielone pasy dla roweréow oraz torowiska pojazdow szynowych. Infrastrukture drogowa
mozna podzieli¢ na infrastrukture liniowg oraz punktowa. Elementy wchodzace skitad sieci drog
to na przyktad wezty drogowe. Podobny charakter w infrastrukturze punktowej spetniajg na
przyktad parkingi lub stacje obslugi pojazdow, punkty przetadunkowe, centra logistyczne,
przystanki komunikacyjne. Zaliczy¢ tu mozna takze na przyktad drogowe stacje
meteorologiczne.

W tym miejscu, w kontekscie telematyki drogowej, nalezy wspomnie¢
0 systemach telematyki autostradowej. Autostrada bez nalezytego wyposazenia
telematycznego, dostosowanego do potrzeb wynikajacych ze spodziewanych parametrow
ruchu, nie spetnia oczekiwan uzytkownikow.

Trzeba rowniez pamigtac o telematyce miejskiej. Poniewaz $wiat staje si¢ coraz bardziej
»miejski”, miasta musza stawac si¢ bardziej inteligentne, a to wymaga nowych sposobow
regulowania problemoéw transportu, czyli tak zwanej miejskiej polityki mobilnosci. Dotyczy to
na przyktad optymalizacji wykorzystania zasobéw miasta poprzez wlasciwa organizacje sieci
polaczen transportowych, korzystajacych
z zaawansowanych technologii. Stad konieczno$¢ powstania inteligentnego srodowiska, czyli
tak zwanych ,,inteligentnych miast”.

Nieustanny rozwdj naukowo-techniczny w zakresie informatyki oraz telekomunikacji
oraz ciaggly postep w dziedzinie zarzagdzania ruchem drogowym wymaga od stuzb
zarzadzajacych ruchem sig¢gania po najnowoczesniejsze technologie. Rozwigzaniem moze tu
by¢ wdrozenie projektéw inteligentnego zarzadzania ruchem, co moze przyczynic si¢ do:

* poprawy plynnos$ci ruchu i skrocenia czaséw podrozy oraz poprawy bezpieczenstwa,

* ograniczenia zuzycia paliwa, zmniejszenia zuzycia energii 1 zanieczyszczenia powietrza,
* poprawy warunkow podrozowania,

 zmniejszenia kosztow utrzymania infrastruktury,

» zwigkszenia udziatu zbiorowego transportu publicznego.

Zgodnie z koncepcja wdrazania inteligentnych systemoéw transportowych (ITS) w
obszarze transportu drogowego sa zdefiniowane:
» ushugi ITS, czyli dostarczanie aplikacji celem zwigkszenia efektywnosci operacji
transportowych 1 przewozowych oraz  bezpieczenstwa  uzytkownikow,  oraz
* uzytkownicy ITS —kazdy interesariusz ustug (w tym podrdzny, operator, zagrozony uczestnik
ruchu).

Oddzielne elementy drogowego systemu telematycznego przesytaja pomiedzy soba
dane, ktore sa przetwarzane, interpretowane a nastgpnie, na podstawie uzyskanych informacji,
podejmowane s3 dziatania, ktore maja dostarczy¢ wilasciwej informacji uczestnikom ruchu
znajdujacym si¢ na obszarze dzialania systemu. Systemy telematyczne (teleinformatyczne) nie



bedg dziata¢ bez zapewnienia prawidtowej ustugi tacznosci. Laczno$¢ zapewniajg srodki do
komunikacji ze sobg zdefiniowanych terminali koncowych, co oznacza ustuge polegajaca na
bezposrednim komunikowaniu si¢ uzytkownikow. Zalicza si¢ tu takze przesytanie informacji
pomiedzy punktami dostepu do sieci.

Termin telematyki stosuje si¢ w odniesieniu do:
* rozwigzan strukturalnych (komunikacja oraz pozyskiwanie i przetwarzanie informacji),
* rozwigzan technicznych, wykorzystujacych uniwersalne systemy telekomunikacyjne i
informatyczne.

Do wlasciwosci systemow telematycznych zaliczajg sie:
* potrzeby komunikacji z uzytkownikami i otoczeniem,
* kompatybilnos¢ technik elektronicznych (wspétdziatanie roznego sprzetu
I oprogramowania),
» umozliwienie przesylania, gromadzenia i przetwarzania duzej liczby zré6znicowanych
danych,
* umozliwienie natychmiastowej reakcji na zmiany warunkéw dziatania,
* duza niezawodnos¢ ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkownikéw,
* umozliwienie ciaglej rozbudowy przez wprowadzanie nowych elementow i funkc;ji.
Wymienione cechy wigza si¢ z mnogos$cia stosowanych urzadzen i oprogramowania.

Na nowoczesne systemy telematyczne sktada si¢ wiele elementow — sg to r6znorodne
urzadzenia, programy sterowania oraz aplikacje wspomagajace zarzadzanie transportem. W
praktyce wykorzystuje si¢ nast¢gpujace elementy:

 komunikacja elektroniczna, ktora tgczy poszczegodlne elementy systemu telematycznego
(sieci LAN i WAN, sieci telekomunikacji ruchomej, systemy satelitarne),

* tacznosc¢ radiowa (RDS — TMC),

* nawigacja satelitarna GPS,

* pobieranie informacji (detektory, czujniki pomiarowe, radary, kamery wideo, urzadzenia
meteorologiczne),

» telefonia komorkowa (GSM),

» prezentacja danych dla administratoréw systemu telematycznego (systemy kontroli dostepu,
systemy GIS),

» prezentacja danych dla uzytkownikow systemu (technologie internetowe —~WAP, WWW,
SMS, znaki o zmiennej tre§ci VMS, sygnalizacja $wietlna, radiofonia).

Systemy powinny zapewnia¢ w niezbgdnie mozliwym zakresie:
» dziatanie w czasie rzeczywistym,
* uzycie standardowych rozwigzan 1 interfejsow,
* zastosowanie wydajnych systemow baz danych,
» wprowadzanie mechanizméw podnoszacych niezawodnosé,
* tworzenie systemow o architekturze otwartej.

Do najwazniejszych funkcji systemow telematycznych zalicza si¢ funkcje operowania
informacjami. Zwigzane jest to z ich pozyskiwaniem, przetwarzaniem, dystrybucja wraz z
transmisja 1 wykorzystaniem w roznorodnych procesach decyzyjnych. Sa to procesy
realizowane w sposob z gory zdeterminowany (na przyktad automatyczne sterowanie), jak



roOwniez procesy wynikajace z sytuacji doraznych (decyzje dysponentow, dyspozytorow,
uzytkownikéw). Systemy telematyczne sg zatem konstruowane do okreslonych procesow. Inna
wazng cechg aplikacji telematycznych jest zdolnos$¢ efektywnego kojarzenia dziatania roznych
podsystemoéw 1 wprowadzania ich w skoordynowany tryb funkcjonowania.

Inteligentne systemy moga realizowac ustugi poprzez zastosowanie zintegrowanych

bezprzewodowych technologii, takich jak:
« GPRS - pakietowa transmisja danych (ang. General Packet Radio Services),
« RFID - radiowe systemy automatycznej identyfikacji (ang. Radio-Frequency Identification),
« LAN - komunikacja bliskiego zasieggu (ang. Local Area  Network),

* Wi-Fi — bezprzewodowy punkt dostepu do sieci internetowej (ang. Wireless fidelity),
« GIS - system informacji geograficznej (ang. Geographic Information System),
* GPS — system lokalizacji globalnej wykorzystujacy satelity (ang. Global Positioning System),
* obliczenia w chmurze.

Najwazniejszym czynnikiem wpltywajacym na efektywnos$¢ dziatania systemow
telematycznych jest wlasciwa informacja. Dzigki informacji mozliwe jest skuteczne
funkcjonowanie systemu transportowego. Wyr6zni¢ mozna dwa typy informacji wytwarzanej
w systemie transportowym — informacj¢ operacyjng oraz informacj¢ zewngtrzng. Informacja
operacyjna to dane zawierajace w sobie wielko$ci opisujace obecny stan systemu
transportowego. Informacja zewnetrzna to informacja dostarczajagca wiedzy na temat
zewnetrznych powigzan systemu transportowego
1jego funkcjonowania w otoczeniu. Ze wzgledu na specyfike transportu drogowego informacje
pozyskiwane sa w wieloraki sposob. Najwazniejszymi zrodlami danych sa réznorodne
urzadzenia do mierzenia cech pojazdu zainstalowane bezposrednio
w elementach infrastruktury oraz informacje przekazywane od stuzb zabezpieczenia.

Wyposazenie infrastrukturalne to przede wszystkim:

* detektory pojazdow oraz mierniki wielkosci charakteryzujacych pojazd,
* systemy wideodetekcji,

* detektory ruchu,

* czujniki badajace stan atmosfery,

* podzespoly systemow alarmowych.

Urzadzenia instalowane w srodkach transportowych to:

* elementy systemow awaryjnych,

* nadajniki 1 odbiorniki bedace czesécig systemow nawigacii,
* podzespoly systemOw ostrzegania,

* urzadzenia wykrywania poruszania si¢ pojazdu.

Nalezy zauwazy¢, ze znaczaca ilos¢ danych nadawanych i odbieranych stanowia dane
wymieniane pomig¢dzy obiektami poruszajacymi sig¢, co jest dodatkowa trudnosciag w procesie
wymiany danych, do efektywnego dziatania ktorego niezbedne jest wykorzystanie
dedykowanych rozwigzan telekomunikacyjnych i1 informatycznych. Rozwigzania te to na ogét
systemy transmisyjne, ktore sprawdzajg si¢ w wielu inteligentnych systemach, a tgczenie ich
zgodnie ze specyfikacja planowanego systemu pozwala na tworzenie dedykowanych rozwigzan
teleinformatycznych. Do tworzenia systemow transmisyjnych wykorzystuje si¢ techniki, ktore
bazuja na technikach stosowanych w innych rozwigzaniach. Wykorzystywane sg potaczenia
kablowe lub bezprzewodowe. Kablowe s3 szeroko stosowane w taczach telekomunikacyjnych



oraz sieciach komputerowych tzw. skretka, technologia swiattowodowa oraz stosowanie kabli
koncentrycznych. Potaczenia bezprzewodowe bazuja natomiast na systemach radiowych
zard6wno dalekiego (np. WIMAX), jak
1 bliskiego zasiegu (np. WLAN). Rozwigzania te s3 w stanie sprosta¢ obstudze inteligentnych
systemOw transportowych, pod warunkiem wtasciwego doboru parametréw tworzonego

systemu transmisyjnego do funkcji jakie ma realizowaé
w calym systemie telematycznym. Parametry te, to niezawodno$¢ dziatania, ograniczenia
zasiggu, szybkos¢ przesytlu danych, kompatybilnos¢, poufnos¢
I autoryzacja.

We wszystkich systemach telematycznych gtowna role peinig systemy informatyczne,
ktore kieruja dziataniem samego systemu. Ich duze zrdznicowanie oraz bardzo szybki rozwoj
w dziedzinie techniki informatycznej i1 oprogramowania pozwala spetnia¢ roznorakie
wymagania poszczegolnych inteligentnych systemow transportowych. Najwigkszy wptyw na
ksztalt poszczegdlnych systemow informatycznych w transporcie maja funkcje, ktore zgodnie
z zalozeniami majg by¢ realizowane w systemie, co skutkuje tworzeniem systemow o zadanych
wcezesniej charakterystykach technicznych.

Typowe cechy systemdw telematycznych to:
* liczny zbidr urzadzen zdobywania danych (czujniki, detektory, kamery video),
» wykorzystywanie systemow funkcjonujacych w czasie rzeczywistym,
* wykorzystywanie pojemnych systemow bazodanowych,
» rzadkie uzywanie innych interfejsow niz podstawowe,
* implementacja procesow zwigkszajacych niezawodnos$¢,
* stosowanie systemow otwartych.
Wykorzystanie i umiejetne potaczenie tych cech systemow telematycznych pozwala na ich
wydajna i efektywna prace oraz wykorzystanie ich kombinacji, w celu realizacji zaktadanego
planu funkcjonowania systemow na danych obszarze.

Jedng z podstaw dla $wiadczenia inteligentnych uslug transportowych ITS
w krajach europejskich jest architektura FRAME (ang. European Intelligent Transport System
Framework Architecture). Metoda ta zostata stworzona w celu ustanowienia minimalnych ram
dla projektow ITS, tak aby tworzy¢ zintegrowany 1 interoperacyjny system w ramach
funkcjonowania catej Unii Europejskiej. W Polsce mozliwe jest zaadaptowanie
projektowanych systemoéw ITS pod wytyczne architektury FRAME ze wzgledu na to, ze w
Polsce krajowa architektura ITS jest w fazie intensywnego tworzenia, a nawet stosowania.
Integracja aplikacji ITS wymaga istnienia wspdlnej podstawy dla projektowania, wdrazania i
podejmowania decyzji inwestycyjnych, dlatego architektura ITS jest czym$ koniecznym, bez
czego nie byloby mozliwe projektowanie i tworzenie wspotpracujacych ze sobg inteligentnych
systemow transportowych. Architektura ITS powinna dotyczy¢ wielu kwestii, w tym przede
wszystkim aspektéw technicznych, organizacyjnych, prawnych i biznesowych. Zgodnie z
wytycznymi architektury FRAME niezaleznie od przeznaczenia danego systemu ITS, czy jest
to system powstajacy na potrzeby ogoélnokrajowe, regionalne lub miejskie, czy jest to
specjalistyczny system powstajacy na potrzeby dziatalno$ci wyodrebnionego podmiotu
gospodarczego, jego architektura umozliwi funkcjonowanie systemu zgodnie z zatozeniami, ze
system jest:



* zaplanowany w logiczny sposob,

* zintegrowany z innymi systemami dzialajacymi w jego otoczeniu,
* spetniajacy zatozenia dotyczace wydajnosci,

* reagujacy w sposob pozadany,

* fatwy w zarzadzaniu i w utrzymaniu,

* zdolny do modyfikacji i rozbudowy,

* spetniajacy oczekiwania uzytkownikow.

Zagadnienie integracji systemow ITS ma coraz wigksze znaczenie, niezaleznie od
wielkosci systemu i1 obszaru jego funkcjonowania. Zgodno$¢ nowoprojektowanych systemow
ITS z europejska architektura FRAME, pozwala poszczegdlnym aplikacjom na wspotprace
oraz przyczynia si¢ do zwigkszania mozliwos$ci interoperacyjnosci, ktora ma coraz wigksze
Znaczenie na poziomie europejskim. Interoperacyjno$¢ warunkuje komplementarne i
harmonijne funkcjonowanie systemow ITS, w wymiarze technicznym, organizacyjnym oraz
operacyjnym. Korzysci wynikajace z istnienia architektury inteligentnych systemow
transportowych s3 wielostronne. Sa to przyktadowo:
» standardowe interfejsy pomiedzy poszczegdlnymi komponentami, ktéore umozliwig
kreowanie rynku dla dostawcow uslug i sprzetu, co przyczyni si¢ do redukcji kosztow,
* jednorodna architektura, cO zagwarantuje uporzadkowanie informacji przekazywanych
uzytkownikom koncowym,
» gwarancja zgodno$ci systemOéw, CO zacheci do inwestowania w te systemy,
* interoperacyjno$¢ elementow systemOéw, CcO jest korzystne dla producentow
i pozwala na swobodne wdrazanie nowych rozwigzan technologicznych.

Metodyka FRAME gwarantuje wspdlne definiowanie celéw 1 zatozen inteligentnych
systemow transportowych przez wszystkie podmioty uczestniczace
w ich powstawaniu (wladze publiczne, producencCi sprzetu, operatorzy transportu
i uzytkownicy finalni). Z tego powodu pozwala ona na tatwiejsze osigganie porozumienia
pomigdzy podmiotami zaangazowanymi w powstawanie systemow, oraz jest wartosciowa dla
0s6b lub podmiotéw podejmujacych decyzje.

ITS zostal podzielony na dwie gltowne Kkategorie w oparciu o tematy
i technologie — inteligentna infrastruktura i inteligentne pojazdy. Inteligentna infrastruktura
obegimuje  projekty, ktore s3 w  stanie by¢  wykonane na  ulicach
1 drogach przez wladze miasta lub zarzadcoéw roznych obszarow. Inteligentny pojazd obejmuje
nowoczesne technologie stosowane w samochodzie, a przemyst motoryzacyjny jest w zasadzie
odpowiedzialny za jego wydajnos¢. Systemy ITS sa praktycznie nieskuteczne 1 bezuzyteczne
bez interakcji pomigdzy inteligentng infrastrukturg 1 inteligentnymi pojazdami. Jak mozna
zauwazy¢, GIS, GPS i RFID uwazane sg za najbardziej podstawowe technologie stosowane do
zbierania informacji z urzadzen mobilnych i 0s6b w inteligentnym systemie transportu.

Glowne cele funkcjonalne inteligentnych systeméw  transportowych  to:
» umiejetnos¢ identyfikowania lokalizacji pojazdu lub pasazera albo tadunku. Zarejestrowanie
danych zapewnia systemowi na przyktad otrzymanie pelnej informacji o stanie i predkosci
pojazdow,  pogodzie, przy  okazji  zapewniajgc  doskonala mape  drog,
* tacznos¢ (gtowna czgs¢ systemu ITS), umozliwia wysytanie 1 odbieranie informacji pomigdzy
dwoma pojazdami (V2V vehicle to vehicle — dwa ruchome punkty), pomiedzy pojazdem a



infrastrukturg (V2I vehicle to infrastructure — staty i ruchomy punkt), oraz mi¢dzy osrodkami
zarzadzania infrastrukturg i transportem (121 infrastructure to infrastructure — dwa stale
punkty). Ponadto pasazeréw uwaza si¢ za ruchome punkty, ktére wymagaja dostepu do ustug
ITS w dowolnym czasie i dowolnym miejscu,
» kompletowane dane sa dzielone na dwie kategorie: dynamiczne i statyczne (dane dynamiczne
moga zmieniaé si¢ w czasie). Dane dotyczace przechowywania, przetwarzania Iub
odzyskiwania informacji wymagaja duzej iloSci pamigci i duzej mocy obliczeniowej do
integracji, standaryzacji, lepszego rozwoju i zarzadzania utrzymaniem ustug oraz do zdolnos$ci
do taczenia ustug 1 innych $wiadczen. Niektore ustugi moga by¢ wykorzystywane bezposrednio
przez uzytkownikéw, a inne moga by¢é stosowane w ramach programéw ITS,
» punkty dostepu, zdefiniowane jako stale punkty, ktére pasazerowie wykorzystuja, aby
otrzymaé potrzebne informacje i korzysta¢ z niektorych ushug. Te punkty dostepu to
instalowane wyswietlacze LCD lub nadajniki Bluetooth w terminalach, aby uwidoczni¢
najnowsze informacje o komunikacji miejskiej.

Do realizacji powyzszych celow niezbedne jest stworzenie inteligentnego systemu
zarzadzania ruchem. System taki powinien w maksymalnym stopniu wykorzystywac i
integrowaé systemy telematyczne. W ramach koncepcji inteligentnego systemu zarzadzania
ruchem proponowany jest podziat systemu na elementy sktadowe (podsystemy), gdzie kazdy z
podsystemoéw odpowiedzialny jest za realizacje okreslonych funkcjonalno$ci. Funkcjonowanie
systemu transportowego musi by¢ oparte na rozwigzaniach umozliwiajacych realizacje potrzeb
zglaszanych przez wszystkie grupy uzytkownikow.

Zgodnie z koncepcja inteligentnego systemu transportowego zarzgdzanie powinno
polega¢ na optymalizowaniu strumieni przeplywoéw osob i1 towardw (oraz informacji) przy
jednoczesnym minimalizowaniu niekorzystnego wptywu transportu. Dla zrealizowania tego
celu zarzadzanie transportem nalezy oprze¢ na dwoch podstawowych zalozeniach:

* konieczna jest trafha ocena problemow funkcjonowania systemu transportowego oraz wybor
odpowiednich  rozwigzan o  charakterze infrastrukturalnym 1  organizacyjnym,
* niezbedne s3 wilasciwe narzgdzia do realizacji tych zadan, umozliwiajgce sterowanie,
monitorowanie i kontrole wybranych aspektow przewozow.

Dziatanie systemu zarzadzania transportem W zakresie rozwoju ITS przewiduje m.in.
nastgpujace ushugi:
* przekazywanie informacji uczestnikom ruchu drogowego o warunkach ruchu na kolejnych
odcinkach zaplanowanej trasy,
* usprawnianie nadzoru nad ruchem drogowym (petna automatyzacja dziatan kontrolnych),
* planowanie podr6zy z uwzglgdnieniem przesiadek i op6znien pojazdow,
» udostegpnianie informacji dotyczacych warunkow podrézowania i danych o warunkach
ruchu,
* udostepnianie informacji dotyczacych rzeczywistych czasow przejazdu, o aktualnym
potozeniu tadunku, o cenie ustugi transportowej oraz o przewozniku wykonujgcym ustuge
transportowa,
» dotyczace eCall - szybka pomoc przy wypadkach drogowych.

Warto zauwazy¢, ze ,,inteligencja” systemu czg¢sto polega na tym, ze system sam potrafi
interpretowa¢ pewne zjawiska i1 dziata¢ wedlug zaprogramowanych wczesniej schematow,
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uwzgledniajac zmieniajace si¢ w Czasie kierunki przemieszczania si¢ kierowcow, czy tez
wyswietla¢ informacje o kongestii lub wypadkach, proponujac jednoczes$nie stosowanie
objazdow.

Jednocze$nie, z rozwojem w ostatnim czasie metod sztucznej inteligencji (Al) nalezy
si¢ spodziewaé, ze ta innowacja w istotny sposéb wplynie na wykorzystanie telematyki w
transporcie. Begdzie tu istotng cecha sztucznej inteligencji, ktora zapewnia informacje zwrotne
w czasie rzeczywistym, co pozwoli na szybkie podejmowanie decyzji przy przewidywaniu
zagrozen (analityka predykcyjna). Wazne jest tutaj takze bardzo szybkie przetwarzanie i
analizowanie ogromnych ilosci danych. Zatem na pewno przyszto$¢ bedzie wymagata tego
rodzaju rozwigzan i wprowadzenia telematyki pelnej, zintegrowanej z algorytmami sztucznej
inteligencji.

Przysztos¢ telematyki w transporcie takze w duzym stopniu wigze si¢
z rozwojem pojazdow autonomicznych (AV). Wprowadzg one znaczne zmiany
w zakresie dziatania systemoéw transportowych. Pojazdy te beda mogly poruszaé sie
samodzielnie (z niewielka — lub bez pomocy cztowieka). Chociaz te srodki transportu sg jeszcze
na wstepnym etapie rozwoju, technologia ta rozwija si¢ w szybkim tempie, rowniez dzigki
stosowaniu sztucznej inteligencji i analizom predykcyjnym.

Rozw¢j inteligentnych systeméw transportowych jest zauwazalny w Polsce,
arozwigzania te sg czesto konstruowane na wysokim poziomie technicznym. Mozna zauwazy¢,
ze transport drogowy staje si¢ ostatnio coraz bardziej przyjazny zaréwno dla cztowieka jak i
dla srodowiska. W kraju pojawita si¢ spora liczba miejsc, w ktorych mysli si¢ o tworzeniu
inteligentnego transportu, chociaz uwagg zwraca fakt, ze mimo wprowadzenia wielu
inteligentnych systemow transportowych, jednak czesto nie dziatajg one spdjnie.

Strategia rozwoju transportu w Polsce na najblizsze lata zaktada zwigkszenie udziatu
nowoczesnej infrastruktury informatycznej opartej o inteligentne systemy transportowe,
zmniejszajgcej kongestie, podnoszacej poziom bezpieczenstwa uzytkownikow infrastruktury i
uczestnikow ruchu, integrujacej wszystkich zarzadcoéw infrastruktury w ramach jednego
systemu zarzadzania ruchem. Wsrdd dziatan zaprogramowanych do 2030 r. planowanie jest
szerokie wdrozenie systeméw informatycznych 1 telekomunikacyjnych (telematyki
transportowej) we wszystkich rodzajach transportu. Te dziatania to przede wszystkim
zastosowanie nowych technologii, w tym cyfryzacji systemoéw wspierajacych zarzadzanie
transportem,

a takze unowocze$nianie 1 zapewnienie wewngtrznej interoperacyjnos$ci systemow
telematycznych obstugujacych poszczegdlne galezie transportu.

Aby skutecznie analizowaé korzy$ci 1 zagrozenia plyngce z wdrazania systemow
telematyki transportu (ITS), nalezy przeprowadza¢ analiz¢ SWOT (analiza mocnych
1 slabych  stron) przy réwnoczesnym  analizowaniu  szans 1  zagrozen.
Mocne strony telematyki transportu to:

* unowoczes$nienie transportu,

* zwigkszenie przepustowosci sieci transportowych,
* obnizenie kosztow transportu,

* poprawa bezpieczenstwa,



* poprawa i usprawnienie podrozy,

* szybszy transport i zwigkszenie jego punktualnos$ci,

* zmniejszenie zanieczyszczen,

* przetwarzanie i gromadzenie wszystkich informacji w jednym miejscu.

Natomiast stabe strony to:

* wysokie koszty wdrozenia i utrzymania systemow ITS,

» skomplikowany proces implementaciji,

* koniecznos¢ statego nadzoru,

* redukcja zatrudnienia w obstudze i1 utrzymaniu systemu.

Przy wprowadzaniu systemow ITS nalezy takze liczy¢ si¢ z rosnagcymi kosztami utrzymania
infrastruktury transportowej i taboru (pojazdéw). No i istotnym z punktu widzenia zagrozen
faktem jest, ze nalezy liczy¢ si¢ tutaj z duzg mozliwoscig atakow hakerskich.

Z analizy roli telematyki w procesach transportowych wynika jednak, iz mimo wielu
zagrozen i wystepowania stabych stron, wdrazanie inteligentnych systemow transportowych
jest oplacalne 1 pozytywnie wptynie na rozwoj transportu.
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