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Osrodki badawczo-rozwojowe koncernéw motoryzacyjnych dzigki ogromnym naktadom
badawczym 1 inwestycyjnym pracujg nad pojazdami z napedem zeroemisyjnycm, ktére sa
jednoczesnie ekologiczne 1 funkcjonalne. Przykladem tego typu ukladu jest system
elektrycznego napgdu korzystajacy z poktadowej wytwornicy pradu elektrycznego , jakim jest
zasilany wodorem zespdt ogniw paliwowych. Jego charakterystyczng cecha jest
zeroemisyjnos¢, mozliwos¢ wszechstronnego stosowania w réznych $rodkach transportu,
a takze tatwo$¢ uzytkowania.

O przewadze elektrycznego ukladu napedowego korzystajacego z energii elektrycznej
powstatej w ogniwach paliwowych nad ukladem korzystajacym z energii zawartej
w akumulatorach trakcyjnych mozna si¢ przekona¢, porownujac chociazby czas uzupetnienia
zasobu energii, ktory w samochodach z wodorowymi ogniwami paliwowymi jest zblizony do
samochodéw spalinowych i trwa w przyblizeniu 3-5 minut. Z kolei samochody korzystajace
z akumulatorow trakcyjnych potrzebuja na to zwykle kilku godzin tadowania.

Gléwng zaleta stosowania wodorowych ogniw paliwowych jako Zrédla napedu w transporcie
jest powszechna dostepnos¢ wodoru oraz tatwo$¢ jego produkcji w poréwnaniu
z konwencjonalnymi paliwami weglowodorowymi, jakimi sa olej napedowy, benzyna czy
LPG. W tym przypadku nie wystgpuja ograniczenia geopolityczne zwigzane z zasobami
surowca energetycznego. Wodor mozna pozyskiwa¢ wykorzystujac, miedzy innymi, energie
stoneczng lub site wiatru, niezaleznie od potozenia geograficznego 1 warunkow klimatycznych.
Produkcja wodoru moze stanowi¢ rowniez odpowiedz na pytanie, w jaki sposob utylizowac
odpady, ktore w milionach ton zalegaja w srodowisku, a ktére moga stanowi¢ zrdédto surowca
do produkcji wodoru.

Majac na uwadze bezpieczenstwo pasazeréw, konstruktorzy napgdu zasilanego wodorem klada
ogromny nacisk na normy majace je zapewni¢ w kazdych warunkach eksploatacji pojazdow —
poczawszy od kolizji drogowej, az po udziat w zdarzeniu z uzyciem otwartego ognia.
Wszystkie te normy sa spetniane z duzym zapasem, co jest weryfikowane w testach, ktorych
wyniki sg czesto bardziej korzystne niz uzyskiwane dla pojazdow z napedem tradycyjnym.

O obiecujacej przysztosci napedu wodorowymi ogniwami paliwowymi $wiadczy rowniez fakt,
ze moze by¢ on wykorzystywany nie tylko w samochodach osobowych, lecz takze
w cigzarowych, autobusach czy pociggach. Obecnie sg juz takze eksploatowane jednostki
ptywajace napgdzane wodorem. Jednak przyszte dziatania w tym zakresie nie ograniczajg si¢
do transportu ladowego 1 wodnego, lecz obejmuja takze transport powietrzny. Co wigcej naped
wodorowy z powodzeniem moze zastgpi¢ naped elektryczny z uzyciem akumulatorow



trakcyjnych, ktore nie znajduje praktycznego zastosowania w samolotach. Osrodki naukowe
juz pracuja nad wprowadzeniem do produkcji samolotow wyposazonych w wodorowe ogniwa
paliwowe, ktore sg zdolne do przewozu 20 i wigcej pasazerow. Trwaja takze badania nad
pojazdem majacym zastosowanie w eksploracji innych planet, ktérego zrodtem napedu beda
ogniwa paliwowe zasilane wodorem.

W branzy motoryzacyjnej o przyszto$ci napedu wodorowego sg przekonani takze inzynierowie
firmy Toyota, ktorzy pierwszy seryjny samochdd zasilany wodorem nazwali Mirai, co w jezyku
japonskim oznacza przyszto$¢. Nalezy jednak podkresli¢, ze taki kierunek rozwoju obrata nie
tylko firma Toyota, lecz takze inne koncerny motoryzacyjne, jak Honda czy Hyundai.

Samochod zasilany wodorem z ogniwami paliwowymi, okreslony migdzy narodowym skrétem
FCV (fuel cell vehicle), jest pojazdem ktorego jedynym zrodlem napedu jest trakcyjny silnik
elektryczny. Energia elektryczna jest tu wytwarzana na poktadzie pojazdu w zespole ogniw
paliwowych typu PEM (proton exchange membrane), w ktorym zachodzi reakcja chemiczna
wodoru i tlenu. Do podstawowych elementow ogniwa paliwowego zalicza si¢ anode, katodg
oraz rozdzielajaca je membrang. Do anody dostarczany jest wodor, a do katody tlen. Wodor
w postaci gazowej w wyniku reakcji chemicznej rozdzielany jest na tadunki dodatnie (protony)
oraz fadunki ujemne (elektrony). Membrana rozdzielajac anodg i katode pozwala jedynie na
przeptyw protonéw z kierunku od anody do katody. Pochodzacy z powietrza tlen taczy si¢
z atomami wodoru, ktore przechodza przez membrang tworzac wodg. Natomiast uwolnione
elektrony niemogace przedostac si¢ przez membrang, tworza réznicg potencjatu elektrycznego,
ktéry nastgpnie jest wykorzystywany w postaci pradu elektrycznego do napedu silnika
elektrycznego pojazdu.

Zarzadzanie energia w samochodzie z tego typu uktadem napedowym jest podobne do systemu
sterowania w samochodach z klasycznym uktadem napgdu hybrydowego. Podczas duzego
zapotrzebowania na moc energia do silnika elektrycznego kierowana jest z ogniwa paliwowego
oraz rownolegle z akumulatora trakcyjnego (rysunek 1). Akumulator trakcyjny zasilany jest
podczas hamowania w wyniku odzysku energii oraz z ogniwa paliwowego — w przypadku
potrzeby utrzymania prawidtowego stopnia natadowania. Dzigki takiemu zarzadzaniu energia
samochdd odznacza si¢ duza dynamikg ruchu, zuzywa mniej paliwa, a w zakresie matego
obcigzenia porusza si¢ wytacznie dzigki energii zgromadzonej w akumulatorze trakcyjnym.



Rysunek 2.1. Schemat dziatania samochodu z napedem elektrycznym z wodorowymi
ogniwami paliwowymi
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Zr6dio: Outline of the Mirai, 2014.

Wodér samochodach z ogniwami paliwowymi gromadzony jest w zbiornikach pod ci$nieniem
35 do 70 MPa. Dzigki tak duzej wartoSci ci$nienia zasi¢g samochodow napg¢dzanych
z wodorowych ogniw paliwowych jest podobny do zasiggu pojazdow z trakcyjnym silnikiem
spalinowym. Osiagi, zasieg oraz czas napelniania zbiornikdw sg podobne, dlatego mozna
stwierdzi¢, ze funkcjonalno$¢ samochodéw napedzanych ogniwami paliwowymi jest podobna
do funkcjonalnosci samochodéw z silnikiem spalinowym.



