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Wykorzystanie wodoru w transporcie ciezkim

Wodor jest coraz czeséciej badany jako nosnik energii w transporcie cigzkim, w tym
kolejowym. Wigze si¢ to miedzy innymi z politykg Unii Europejskiej, w ramach ktorej jednym
z celow jest dekarbonizacja transportu. Jest to zagadnienie istotne takze z przyczyn
praktycznych, gdyz moze stanowi¢ rozwigzanie problemu niezelektryfikowanych trakcji
kolejowych. Jedng z gtéwnych metod wykorzystania wodoru w pociggach jest technologia
ogniw paliwowych. W tym systemie wodor taczy si¢ z tlenem z powietrza w ogniwie
paliwowym w celu wytworzenia energii elektrycznej, ktora nastgpnie zasila silniki elektryczne
napedzajace pociag. Jedynym produktem ubocznym tego procesu jest woda, co czyni go czysta
1 przyjazna dla srodowiska forma napedu. Tak wiec pociagi napedzane wodorem charakteryzuja
si¢ zerowa emisjg dwutlenku wegla. Czyni to je atrakcyjnymi dla regiondéw, ktorych waznym
celem jest redukcja zanieczyszczen 1 walka ze zmianami klimatycznymi, poniewaz rozwigzania
te moga pomoc w istotnym zmniejszeniu wptywu sektora transportu na srodowisko. Niezwykle
interesujacy aspekt wdrozenia tego rozwigzania to wykorzystanie go w lokomotywach
manewrowych, ktore operuja na odcinkach niezelektryfikowanych. Pociggi napedzane
wodorem mogg oferowa¢ podobne osiagi jak tradycyjne pociagi z silnikiem Diesla, zarowno
pod wzgledem predkosci jak i zasiggu. Moga by¢ one szczegodlnie odpowiednie na trasach, na
ktorych elektryfikacja jest niewykonalna lub nieoptacalna, zapewniajac alternatywe dla
pociggéw z silnikiem Diesla, bez generowania powigzanych z nimi emisji. Wdrozenie
pociggdw wodorowych wymaga jednak wtasciwej infrastruktury do produkcji, magazynowania
i tankowania wodoru. Obejmuje to zaklady produkujace wodor, stacje tankowania
i modyfikacje istniejacej infrastruktury kolejowej. Przygotowanie infrastruktury wymagac
bedzie zdecydowanie poniesienia znacznych kosztéw, w dluzszej perspektywie moze jednak

utorowac droge do upowszechnienia si¢ tego bardziej zrOwnowazonego systemu transportu.



Istniejg przyklady krajow, ktore rozpoczgly juz testowanie 1 wdrazanie pociggow
napedzanych wodorem. Jak do tej pory, komercyjne pociagi zasilane wodorem zostaly
wprowadzone jedynie w Niemczech. W niektérych krajach, m.in. w Wielkiej Brytanii, Francji,
Stanach Zjednoczonych czy Japonii, obecnie testuje si¢ te technologie w ramach wysitkow na
rzecz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych z transportu. Polska, posiadajaca spory
potencjat produkcji wodoru, rowniez rozwija projekty wodorowe w branzy kolejowej. Grupa
Lotos od 2018 roku realizuje projekt PURE H2, ktorego przedmiotem jest budowa
i uruchomienie infrastruktury do produkcji 1 sprzedazy wodoru o wysokiej czystosci
(99,999%), speliajacego wymagania norm dla paliwa wodorowego przeznaczonego do
zasilania ogniw paliwowych. Spotki Lotos Lab i Lotos Kolej realizuja projekt modernizacji
dwoch lokomotyw manewrowych, z ktoérych jedna bedzie wyposazona w akumulatory
zapewniajace podstawowe zrodio energii, wspomagane ogniwami paliwowymi. PKN Orlen
zakupit od spotki PESA Bydgoszcz lokomotywe, ktora jest pierwszym w Polsce pojazdem
szynowym wykorzystujacym naped wodorowy. Jest ona obecnie na etapie prob
eksploatacyjnych. Spotka PKP Cargo nawigzata wspotprace z Jastrzgbska Spotka Weglowa
oraz Fabryka Pojazdéw Szynowych H. Cegielski w zakresie realizacji wspdlnych
przedsiewzie¢ zwigzanych z wykorzystaniem paliwa wodorowego.

Pomimo swojego ogromnego potencjatu, wdrozenie na szeroka skale taboru kolejowego
z napgdem wodorowym jest sporym wyzwaniem, wynikajacym z kilku kluczowych zagadnien
technologicznych. Naleza do nich m.in. wysokie koszty produkcji wodoru, koniecznos$¢
rozwoju infrastruktury oraz zapewnienie bezpieczenstwa magazynowania i transportu wodoru.
Ponadto konieczne beda postepy w technologii produkcji ogniw paliwowych oraz poprawa ich
wydajnosci, aby pociggi wodorowe staty si¢ bardziej konkurencyjne w stosunku do innych form
napedu. Podsumowujac, chociaz pociggi napedzane wodorem moga stanowi¢ czysta
1 zrbwnowazong alternatywe dla pociggdéw z silnikiem Diesla, ich powszechne przyjecie bedzie
zaleze¢ od pokonania wyzwan technicznych, ekonomicznych i infrastrukturalnych. Ciagte
badania, rozwoj 1 inwestycje w technologie wodorowe sg niezbgdne, aby w pelni wykorzystaé
potencjat tego paliwa alternatywnego w sektorze transportu, rowniez kolejowego.

Instytut Technologii Paliw 1 Energii w ostatnim czasie podejmuje intensywne dziatania
o charakterze koncepcyjnym, studialnym, a takze technologicznym (m.in. badania
eksperymentalne w skali laboratoryjnej oraz pilotowej), majace na celu umozliwienie
pozyskania nowych zrédet wodoru (np. zielonego, niebieskiego), a takze jego wykorzystanie

dla produkcji energii elektrycznej w energetyce zawodowej i w rozproszonych systemach



kogeneracyjnych, zastosowanie w transporcie (w tym kolejowym), a ponadto uzycie dla

potrzeb réznych syntez chemicznych.



