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Japan Hydrogen Energy Tour

W dniach 16.03.2024 — 23.03.2024 Izba Gospodarcza Gazownictwa wraz z firma
Langas zorganizowata wyjazd studyjny do Japonii pod nazwa Japan Hydrogen Energy Tour.
Wyjazd ten byl zorganizowany pod nadrzednym hastem ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych i zastapienia paliw kopalnych wodorem i jego zwigzkami. Generalnie chodzito
w nim o przedstawienie realizowanych w Japonii programéw rzagdowych nadzorowanych przez
agende rzadowa pod nazwa NEDO. Organizacja ta od wielu lat zajmuje si¢ nadzorem nad
programami uwodornienia gospodarki Japonii. Ich celem jest do roku 2050 osiggnigcie
zastgpienia paliw kopalnych wodorem lub ich pochodnymi w wybranych dziatach gospodarki
i przedsigbiorstwach nawet w 100%. W 2017 roku rzad Japonii sformutowal tzw. bazowa
strategi¢ wodorowa. W niej okreslono wodor nowym nosnikiem energii. Przy czym nakreslono
rowniez cele w postaci miedzy innymi kosztu 1 kg wodoru w 2030 roku jako 3 USD, a w 2050
roku 2 USD. Glowne kierunki badan oraz komercjalizacji to: dekarbonizacja wytwarzania
wodoru z wykorzystaniem technologii CCS gromadzenia CO2 pod ziemig, opracowanie
tafhcuchow dostaw wodoru, opracowanie wilasnych stacjonarnych technologii wytwarzania
wodoru, glownie w oparciu o elektrolizery, wykorzystanie wodoru i paliw syntetycznych w
transporcie, wykorzystanie wodoru w wytwarzaniu energii, wykorzystanie wodoru w
przemysle rafineryjnym, stalowym, chemicznym i innym, wykorzystanie wodoru w celach
grzewczych; zar6wno w domach prywatnych jak i sektorze komercyjnym. W ramach tych
dziatan okreslono konkretne cele majace by¢ zrealizowane do roku 2030 oraz do roku 2050. W
tym okreslono zuzycie wodoru na rok 2025 w ilo$ci 2 min ton/rok, w roku 2030 3 min t/rok i
w roku 2050 20 mln t/rok. Aby zrealizowa¢ te cele w Japonii w marcu 2023 roku byly 163
stacje publiczne tankowania wodoru, w roku 2030 ma ich by¢ 1000. Podobnie w marcu 2023
roku byto 480373 stacjonarne ogniwa paliwowe, w 2030 ma ich by¢ 3 000 000. Po drogach
Japonii jezdzito w marcu 2023 roku 7692 samochody osobowe 1 132 autobusy wyposazone w
wodorowe ogniwa paliwowe. W roku 2030 ma ich by¢ odpowiednio 800 000 i 1200.
Wspomniana wyzej organizacja NEDO (National government and Ministry of Economy, Trade
and Industry) dysponowata w roku 2022 budzetem 43,3 miliarda dolaréw. Uruchomionych
zostato 100 projektéw krajowych 1 miedzynarodowych z udzialem 1000 firm oraz 500
uniwersytetow. W wyniku podjetych dziatan NEDO sformutowato w konkluzji nastepujace
wnioski: 1. Technologie wodorowe sg kluczowe z punktu widzenia neutralnosci weglowe;j;
Japonia silnie promuje gospodarke wodorowsg. 2. Obecnie technologie wodorowe penetruja
rynek mozliwych zastosowan; celem jest wdrozenie technologii wodorowych. 3. Celem Japonii
jest wdrozenie niskoweglowego systemu energetycznego zintegrowanego z istniejagcym
systemem weglowym i gazowym; w tym wytwarzanie wodoru przy emisji CO2 na poziomie
ponizej 3,4 kg CO2e/kg Hz. W ramach dzialan NEDO utworzono doling wodorowa w



prefekturze Fukushima i podjeto szereg dziatan zwigzanych 2z pozyskiwaniem i
wykorzystaniem wodoru oraz podj¢to dzialania w porcie i regionie przemystowym Kawasaki
rowniez zwigzane z tancuchem dostaw wodoru i1 jego wykorzystaniem w celach
przemystowych i grzewczych.

Wizyta studyjna w Japonii sktadata si¢ z 7 punktéw rozmieszczonych w roéznych
strategicznych z punktu widzenia technologii wodorowych regionach tego pigknego kraju.

Punkt 1. Pierwszym miejscem, ktore odwiedzili$my byta Nakoso IGCC Power LLC w miescie
Iwaki w prefekturze Fukushima. Skrot IGCC oznacza Integrated Coal Gasisfication Combined
Cycle, czyli zintegrowany system zgazowania wegla kamiennego w cyklu kombinowanym.
Innymi stowy wegiel kamienny jest w tym procesie poddawany zgazowaniu W temperaturze
okoto 1300 stopni Celsjusza. Otrzymany gaz kierowany jest na turbing gazowa, gdzie ulega
spaleniu, tworzac energi¢ mechaniczng oraz cieplng. Energia mechaniczna, w postaci momentu
obrotowego napedza wat turbiny spalinowej, a spaliny bedace nos$nikiem energii cieplnej sa
kierowane na wymiennik, gdzie oddajac ja powoduja odparowanie wody. Uzyskana para
wodna kierowana jest na turbing parowa. Tam oddaje energi¢ napgdzajac jej watl, ktory w
przypadku instalacji w Nakoso IGCC jest potaczony z watem turbiny gazowej. Ten uktad
kombinowany umozliwia uzyskanie wysokiej sprawnosci, wyzszej niz w przypadku
zastosowania jedynie rozwigzania z turbing parowa. Niesie to ze sobg dodatkowa korzys¢ w
postaci ograniczenia emisji CO2 do 85% emisji w stosunku do rozwigzania konwencjonalnego
z wykorzystaniem turbiny parowej. Japonia nie posiada wiasnych zasobow wegla kamiennego,
a rozwigzanie to ma mozliwos¢ zasilania weglem o nizSzej warto$ci energetycznej, niz w
konwencjonalnej energetyce weglowej. Emisja CO2 z elektrowni Nakoso jest rowna 620
kg/MWh, co jest znaczaCO mniejszg wartoscig w stosunku do emisji w konwencjonalne;j
elektrowni weglowej spalajacej wegiel kamienny 1 wykorzystujacej jedynie jego energi¢
cieplng do zamiany wody na parg kierowana na turbing parowa, w ktorej elektrowni emisja CO>
jest rdowna okoto 750 kg/MWh. Co ciekawe skiad gazu kierowanego na turbing gazowa po
zgazowaniu wegla w tej elektrowni to: CO — 30%, Hz — 10%, N2 — 55%, H>S — 5%. W procesie
technologicznym wegiel jest poddawany zmieleniu przed zgazowaniem do frakcji 200 um.

Punkt 2. Drugim miejscem wizyty studyjnej bylo Fukushima Hydrogen Energy Research
Team (FH2R) rowniez zlokalizowane w prefekturze Fukushima. Projekt ten wystartowat we
wrzesniu 2016 roku pod auspicjami NEDO. Instalacja w obecnym stanie zostata ukonczona w
marcu 2020 roku. Uczestnicy projektu to TOSHIBA (Toshiba Energy System & Solution
Corporation), Tohoku Electric Power Co., Inc., Tohoku Electric Network Co., Inc., Iwatani Co.,
Asahi KASEI Co. Celem tego projektu bylo stworzenie miejsca wytwarzania wodoru z
wykorzystaniem odnawialnej energii elektrycznej, w tym technologii fotowoltaicznej, ktora
bedzie mogta by¢ oddawana do sieci energetycznej lub kierowana do wytwarzania wodoru wraz
z jego gromadzeniem i tancuchem dostaw do komercyjnych stacji wodorowych. Catos¢ jest
nadzorowana przez odpowiedni system optymalizujacy zarowno dostarczanie energii do sieci,
jaki i wytwarzanie wodoru, gdy jest na niego zapotrzebowanie. W efekcie powstat jeden z
najwigkszych na $wiecie, dzialajacy system wytwarzania wodoru, wyposazony w farme
fotowoltaiczng o mocy 20 MW oraz elektrolizer alkaliczny o mocy 10 MW. Docelowo maja
by¢ zainstalowane tam elektrolizery o lacznej mocy 100 MW. Obecna instalacja moze
wytwarza¢ 2000 Nm® wodoru na godzine, czyli 180 kgH2/h. To wystarczy, przyktadowo, na
przejazd Toyota Miray 20 000 km. W planach rozbudowy instalacji jest rOwniez zastosowanie
do wytwarzania wodoru energii wiatrowej. Docelowo stworzy to tancuch dostaw wodoru w



celach komercyjnych catkowicie zero emisyjny z uwagi na catkowite wyeliminowanie emisji
CO2 w jego wytwarzaniu. Oczywiscie, aby zbudowaé t3 instalacj¢ towarzyszyla temu
procesowi emisja CO., ale podkresli¢ nalezy, ze instalacja ta dostarcza energi¢ elektryczng do
sieci energetycznej Japonii w stosownych ilo$ciach, bedac catkowicie zbilansowang w tym
procesie oraz przynoszac odpowiednie zyski. Podczas naszej wizyty produkcja mocy
elektrycznej z farmy fotowoltaicznej byta rowna 15366 kW, w tym sprzedawana jej ilo$¢ do
sieci byla rowna 14540 kW, na potrzeby wlasne zuzywano 826 kW. W tym czasie nie
wytwarzano wodoru, a jego zgromadzone zasoby byty réwne 877 Nm?®, co stanowito 16%
zdolno$ci magazynowych. FH2R stanowi jeden z kluczowych elementéw doliny wodorowe;j
Fukushima.

Punkt 3. Trzecim miejscem wizyty studyjnej byta Fukushima Natural Gas Power Plant.
Podobnie jak w przypadku Nakoso IGCC Power LLC elektrownia ta wykorzystuje system
kombinowany sktadajacy si¢ z turbiny gazowej i parowej. Tu paliwem jest gaz ziemny
dostarczany i przechowywany w fazie cieklej, pozniej w cyklu technologicznym
odparowywany i kierowany na turbing gazowa. W komorach spalania turbiny spalinowe;j
energia chemiczna gazu zamieniana jest w energi¢ mechaniczng wywolujagca moment
napedowy napedzajacy wirnik turbiny oraz energi¢ cieplng w postaci ciepta spalin, ktore sa
kierowane do wymiennika ciepta. Tu ciepto jest oddawane celem odparowania wody i jej
zamiany w par¢ wodng kierowang na turbing parowg polaczona jednym watem z turbing
gazowa. W efekcie system ten uzyskuje moc 0,59 GW. Elektrownia ta jest wyposazona w dwa
rownolegle generatory kazdy w systemie kombinowanym o mocy 0,59 GW. Lacznie
wytwarzana moc jest rowna 1,18 GW. Dzigki zastosowaniu systemu kombinowanego
elektrownia Fukushima moze szybko reagowac na zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢
elektryczng ograniczajac przesylanie ciepta do wymiennikow, ograniczajac tym samym moc
szczytowg o kilkadziesigt procent. Na uwage zastuguje fakt, ze efektywnos$¢ (sprawnosc) tej
elektrowni jest rowna 61%. Gazy wylotowe wskutek wprowadzonych technologii desox i
denox spelniaja rygorystyczne normy wewngtrzne zawartosci zwigzkow siarki i tlenkow azotu.

Punkt 4. Czwartym miejscem byla wizyta w Chiyoda Corporation. W trakcie pobytu w
Chiyoda wystuchali$my dwoch prezentacji. Pierwsza dotyczyta dziatalnosci organizacji JH2A
(Japan Hydrogen Association), ktora skupia 25 kompanii i 413 cztonkoéw. Glownym i
zasadniczym celem tej organizacji jest propagowanie wytwarzania wodoru w procesach
wolnych od uwalniania CO> oraz stworzenie gospodarki opartej na wodorze pod nazwa Reach
Earth with Hydrogen. Organizacja opracowala i stosuje trzy podstawowe metody transportu i
magazynowania wodoru; w postaci wodoru cieklego w zbiornikach kriogenicznych, w postaci
ciektego amoniaku w temperaturze minus 50 stopni Celsjusza oraz w postaci
metylocykloheksanu w temperaturze pokojowej. Celem organizacji jest rowniez osiggniecie
sredniej emisji wszystkich stosowanych w Japonii technologii wytwarzania wodoru na
poziomie 3,4 kg CO2/kg Ha, czyli jej zmniejszenie w porownaniu do technologii SMR o 70%.
Rzad Japonii wyznaczyt cel do roku 2050 w postaci wytwarzania 20 milionéw ton wodoru.
Organizacja JH2A stawia sobie bardziej ambitne cele w postaci 70 Milionow ton wytwarzanego
wodoru do 2050 roku. Druga prezentacja, niezwykle ciekawa, dotyczyta wspomnianej wyzej
technologii transportu i magazynowania wodoru z zastosowaniem metylocyklohesanu (MCH).
Chiyoda Corporation, ktora powstalta w 1948 roku zajmowata si¢ 1 zajmuje pionierskimi
technologiami wytworczymi w obszarze przemyshu rafineryjnego (1960 rok), ciektego gazu
ziemnego (2004), technologia odsiarczania ciektego gazu. Chiyoda w roku 2018 zbudowata
najwigkszy na $wiecie magazyn energii elektrycznej na wyspie Hokkaido. W latach 2015 —



2020 stworzyta pierwszy na Swiecie projekt demonstracyjny transportowania, magazynowania
i uzytkowania wodoru jako nos$nika energii. W opracowanym tancuchu dostaw kluczowg role
odgrywa wspomniany wyzej metylocykloheksan. tancuch dostaw zaczyna si¢ w Brunei
Daressallam; pi¢¢ tysiecy kilometrow na potudnie od Yokohamy. Tu z wykorzystaniem
technologii SMR wytwarzany jest wodor, ktory nastepnie taczy si¢ w reakcji endotermicznej z
toluenem, tworzac metylocykloheksan (MCH). MCH to weglowodor, ktéry w jednej czasteczce
jest w stanie zwigzac trzy czasteczki wodoru. Ma on postac cieczy w temperaturze pokojowe;j
pod ci$nieniem normalnym. Moze by¢ wigc transportowany z wykorzystaniem istniejacych
tankowcow do przewozu paliw ptynnych. Jest to ciecz catkowicie przezroczysta, umiarkowanie
toksyczna o wlasciwosciach podobnych do benzyny i niedraznigcym zapachu. W opracowanym
i wdrozonym w skali demonstracyjnej tancuchu dostaw MCH jest transportowany do
Yokohamy 1 tu poddawany jest procesowi odwodornienia w reakcji egzotermicznej z
wykorzystaniem w tym celu opracowanego przez Chiyode katalizatora. Produktem koncowym
procesu jest wodor i toluen (LOHC). Toluen rowniez jest weglowodorem w postaci cieczy. Jest
on ponownie transportowany do Brunei, gdzie znéw poddawany jest endotermicznej reakcji
uwodornienia. Catkowita sprawno$¢ tego procesu to 60%. Strata toluenu podczas jednego
przejScia tancucha dostaw jest ponizej 1%. Otrzymany, jako efekt koncowy wodor moze by¢
uzyty do wytwarzania energii elektrycznej w ogniwach paliwowych, bezposrednio spalany w
celach energetycznych lub grzewczych lub przetwarzany w procesach chemicznych,
przyktadowo do wytwarzania paliw syntetycznych. W tym roku Chiyoda przedstawiata, jako
catkowita nowos$¢ statotlenkowe ogniwo paliwowe, ktére wytwarza energie elektryczna z
dostarczonego do niego metyloceykloheksanu. Efektem pracy tego ogniwa jest energia
elektryczna oraz toluen. Wykorzystujac to ogniwo, bedace w fazie badan, Chiyoda zamierza
zlikwidowa¢ jedno z ogniw tancucha w postaci reakcji odwodornienia MCH. Tym samym
sprawnos¢ tancucha dostaw wzrosnie o kolejne kilka procent. Informacja o tym statotlenkwym
ogniwie pojawila si¢ po raz pierwszy w literaturze fachowej w czasopismie Applied Energy w
pazdzierniku 2023 roku. Autorem tego ogniwa jest prof. Akihiko Fukunaga z Waseda
University Scinence and Engineering, Metallurgical Engineering. Metylocykloheksan reaguje
w tym ogniwie z przewodzacymi jonami tlenu w ogniwach paliwowych ze statym tlenkiem.
Pozwala to na produkcje energii elektrycznej bezposrednio z MCH. Co wigcej, jej nakltady
potrzebne do bezposredniego wytwarzania energii sg znacznie mniejsze, niz konieczne w
przypadku stosowanej reakcji odwodornienia MCH opartej na uzyciu katalizatora. Takie
osiggnigcia torujg droge w kierunku produkcji energii elektrycznej bez emitowania gazow
cieplarnianych takich jak dwutlenek wegla.

Punkt 5. Pigtym miejscem byta wizyta na Uniwersytecie Yokohama i spotkanie oraz dyskusja
z prof. Shigenori Mitsushima; profesorem na Uniwersytecie Narodowym w Yokohamie, na
wydziale Inzynierii Materiatlowej i Chemicznej. Prof. Mitsushima jest prezesem HESS —
Hydrogen Energy Systems Society of Japan; najdluzej dziatajacego na Swiecie stowarzyszenia
wodorowego. W trakcie prezentacji prof. Mitsushima skupit uwage na zagadnieniach
zwigzanych z koncentracjg CO2, ktora rok do roku na §wiecie ro$nie o okoto 4 Gt/rok. Zjawisko
fotosyntezy zmniejsza tg koncentracj¢. Jednakze t0 dziatalno$¢ cztowieka przyczynia si¢ do
stalego jej wzrostu. Oszacowal on, ze w technologiach energetycznych jest mozliwym
zmniejszenie emisji CO2 o okoto 15% z wykorzystaniem wodoru. W Japonii bedacej krajem
wyspiarskim rola wodoru w przysztym systemie energetycznym jest znaczgca 1 wigze si¢ z jego
transportem z poza granic Japonii w formie zwigzanej chemicznie, skompresowanego lub w
fazie ciektej. Profesor podkreslit, ze wodor nie jest tatwy do uzytkowania jako zrodio energii.



Jego wytwarzanie w technologiach elektrolitycznych moze by¢ prowadzone z uzyciem réznych
elektrolizerow w tym alkalicznych AWE i membranowych PEMWE. Koszty jego wytwarzania
sg nastgpstwem kosztu elektrod i ich trwalo$ci. Prof. Mitsushima poréwnat rézne metody
przechowywania wodoru pod katem koncentracji energii. Stwierdzil, ze pod tym katem
przechowywanie wodoru pod duzym cisnieniem nastrgcza wiele trudnosci. Porownat dwie
stosowane technologie przechowywania wodoru w postaci zwigzkéw chemicznych; NHs i
MCH. Stwierdzit, ze wytworzenie amoniaku wymaga duzych nakltadow energetycznych;
znacznie wigkszych niz wytworzenie MCH. Ponadto transportowanie wodoru w postaci MCH
jest mozliwe z wykorzystaniem istniejacych tancuchow dostaw paliw ptynnych, co znakomicie
obniza koszty inwestycyjne. Na zakonczenie prof. Mitsushima przedstawil poroéwnanie
czterech technologii przechowywania wodoru; skompresowanego do 70 MPa, ciektego , w
postaci NH3 oraz w postaci MCH. Kazda z tych technologii jest stosowana w mniejszej lub
wiekszej skali. Najczesciej spotykana jest technologia wodoru cieklego oraz w postaci NHs.
Jednakze uwaza on, ze technologia MCH ma przed soba duza przysztos¢ z uwagi na
wspomniany wyzej tancuch dostaw mozliwy do wykorzystania w postaci infrastruktury
paliwowej.

Punkt 6. Sz6stym miejscem byta wizyta w laboratorium Ishikawa Labo Corporation. Wedlug
autorow technologia opracowana w tym laboratorium pozwala na rozktad CO2 w odpowiednich
reaktorach pod obnizonym ci$nieniem i w podwyzszonej temperaturze. Proces zachodzi w
obecnosci katalizatora, ktorym jest s6d. ByliSmy $wiadkami uzyskiwania wodoru z rozktadu
COz. Z oczywistych wzgledéw nie podano nam szczegdldw zachodzacych procesow rozktadu
atomow wegla i tlenu do elektrondw, protonow i1 neutrondw. Wedhug autoréw tej technologii
na wyjsciu z reaktora elektrony, protony i neutrony lacza si¢ tworzac atomy wodoru.
Demonstracja polegata na uzyskaniu ptomienia na wylocie z reaktora. Otrzymany gaz poddany
na miejscu badaniom w chromatografie gazowym wykazat obecno$¢ wodoru, tlenu, wegla i
azotu. Trudno domniemywac jakie reakcje zaszty w reaktorze. Zaktadajac, ze zaszta reakcja
rozkladu pary wodnej na wodor i tlen, to produkty reakcji bylyby wtasnie takie, jak wykazano
w badaniu chromatografem gazowym. Catkowicie osobnym zagadnieniem s3 niezbedne
naktady energetyczne na zajscie odpowiednich reakcji. Jednocze$nie trudno sobie wyobrazi¢
reakcje rozpadu atomoéw wegla i tlenu w temperaturze jedynie kilkuset stopni Celsjusza.
Autorzy przywotuja nagrode Nobla w dziedzinie fizyki z roku 2002, ktéra dotyczy odkrycia
kwarkéw jako podstawowych budulcow czastek elementarnych. Tu nie dostrzegli$my zwigzku
z zachodzacymi reakcjami wewnatrz prezentowanego reaktora. Sprawa zachodzacych
wewnatrz reaktora procesOw wymaga znacznie dtuzszych i szczegélowych prac badawczych.

Punkt 7. Siodmym miejscem byla wizyta w najwickszej w Japonii elektrowni weglowej
Hekinan w prefekturze Aichi. Jest to sktadajgca si¢ z pigciu blokow energetycznych
elektrownia weglowa o tacznej mocy 4,2 GW. W elektrowni tej dwie organizacje JERA i ICHI
prowadza od roku 2021 prace na temat wspotspalania amoniaku z weglem. Nasza wizyta w
elektrowni Hekinan zbiegla si¢ w czasie z pierwszym uruchomieniem wspotspalania 20%
amoniaku zamiast wegla w bloku energetycznym nr 4. W zwiazku z tym zwiedzanie elektrowni
byto graniczone do przejazdu autobusem po jej terenie oraz obszernej i zawierajace j wiele
tresci prezentacji tej elektrowni. Weglowa elektrownia Hekinan zuzywa dziennie 35 tysigcy ton
wegla importowanego statkami z Indonezji lub Australii. W tym celu posiada ona wiasny pirs
weglowy ogrodzony za pomocg wysokiej na 15 metrow siatki ryflowanej, ktéra ogranicza o
90% sil¢ wiatru. Tym samym teren elektrowni jest utrzymany w czystoséci, o czym $§wiadcza
liczne nasadzenia drzew i krzewow ozdobnych w formie topiarow. Spalanie wegla zachodzi w



kottach w temperaturze 1500 stopni Celsjusza. Goragce spaliny sg kierowane na wymienniki
ciepla, gdzie nastepuje odparowanie wody do pary wodnej, ktora kierowana jest na turbiny
parowe. Spaliny poddawane sa oczyszczaniu i w efekcie opuszczaja kominy elektrowni
spetniajac bardzo rygorystyczne normy zawartos$ci zwigzkow siarki i tlenkow azotu. Powstaty
w procesie spalania popidt jest uzywany do wytwarzania bloczkow konstrukcyjnych lub
podsypki utwardzajacej drogi. W procesie denox oczyszczania spalin uzywany jest amoniak.
W zwigzku z tym zaloga elektrowni ma do$wiadczenie niezbedne w przypadku jego
stosowania. Oczywiscie wspotspalanie amoniaku wigze si¢ z przeskalowaniem technologii
przesylania i przechowywania amoniaku. Z tego wzgledu zbudowano w Hekinan zbiornik do
przechowywania ciektego amoniaku w temperaturze minus 50 stopni Celsjusza o pojemnosci
2000 m® oraz sie¢ rurociggdw o tacznej diugosci 3 km laczacych zbiornik z blokiem
energetycznym nr 4. 20% dodatek amoniaku w celu jego wspodlspalania oznacza
zapotrzebowanie roczne na 500 000 ton amoniaku. Wedlug Masako Otaki Dyrektora Low
Carbon Fuel Planning Group oraz Low Carbon Fuel Value Chain Divison JERA Co., Inc.
roczne zuzycie amoniaku W Japonii to obecnie (stan na 02 listopad 2023) 200 000 ton. Cato$¢
jest importowana. Oznacza to, ze ilos¢ importu amoniaku nalezy zwigkszyé w ponad
dwojnasob, aby zaspokoi¢ 20% potrzeby tylko bloku 4 elektrowni Hekinan. W elektrowni
Hekinan JERA i ICHI zamierzaja do roku 2030 ograniczy¢ emisjg CO2 0 20%, do roku 2035 o
60%, a do roku 2050 o 100%. Ograniczenie tej emisji wigze si¢ ze wspdlspalaniem amoniaku.
Catkowite zastgpienie wegla amoniakiem w elektrowni Hekinan oznacza koniecznos$¢ importu
5 milionéw ton amoniaku w 2050 roku. Obecnie $wiatowa produkcja tego zwiazku
chemicznego jest rowna 200 miliondw ton, z czego okoto 10% (okoto 20 milioné6w ton) jest
dostepne na rynku miedzynarodowym. Oznacza to, ze Japonia w 2050 roku zamierza kupowac
25% amoniaku dostgpnego obecnie na wolnym rynku $wiatowym. Moze to spowodowaé
wzrost ceny amoniaku na $wiecie. Przy czym Japonia wedlug Masako Otaki nie zamierza
wytwarza¢ amoniaku na swoim terenie.

Podsumowujac wizyta w Japonii w ramach Japan Hydrogen Energy Tour udowodnila
niezbicie, ze
Japonia wiaze swoja przyszlos¢ z wodorem jako nosnikiem i zrodlem energii, docelowo
do roku 2050 ograniczajac do minimum lub w przypadku sektora energetycznego w 100%
emisj¢ CO2. Przy czym maja na tym polu znaczace osiagni¢cia mozliwe rowniez do
zastosowania na rynku polskim.



