	AKADEMIA WSB

	Kierunek studiów: Transport

	Przedmiot: Elektrotechnika i elektronika

	Profil kształcenia: praktyczny

	Poziom kształcenia: studia I stopnia

	Liczba godzin 
w semestrze
	1
	2
	3
	4

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Studia stacjonarne
(w/ćw/lab/pr/e)*
	
	
	
	26w /26lab
	
	
	

	Studia niestacjonarne
(w/ćw/lab/pr/e)
	
	
	
	16w /16lab
	
	
	

	JĘZYK PROWADZENIA ZAJĘĆ
	polski

	WYKŁADOWCA

	dr hab. inż. Paweł Kostka

	FORMA ZAJĘĆ

	Wykład, laboratorium, konsultacje

	CELE PRZEDMIOTU

	Celem wykładu jest w części elektrotechniki przekazanie studentom wiedzy dotyczącej analizy obwodów prądu stałego DC i założeń dla obwodów prądu przemiennego AC za pomocą podstawowych praw elektrotechniki oraz metod efektywnego rozwiązywania prostych i złożonych układów, również z wykorzystaniem wirtualnych środowisk symulatorów obwodów elektrycznych. W części dotyczącej elektroniki celem poznawczym przedmiotu jest przekazanie studentowi wiedzy dotyczącej budowy, funkcjonowania podstawowych przyrządów półprzewodnikowych współczesnych układów elektronicznych szczególnie dla potrzeb współczesnej informatyki\)w tym stosowanej w transporcie), w tym  układów wbudowanych, sterowników przemysłowych i mikrokontrolerów, występujących powszechnie w różnych gałęziach techniki na obecnym poziomie rozwoju technologii komputerowych.
Podstawowymi celami w zakresie zajęć praktycznych przedmiotu są:
· Umiejętność identyfikowania aparatów w szafie sterowniczej
· Podstawowa umiejętność obsługi multimetrów cyfrowych
· Dokonywanie samodzielnych pomiarów różnego rodzaju sygnałów występujących w elektrotechnice (prąd, napięcie, rezystancja)
· Podstawowa umiejętność posługiwania się narzędziami i zarabiania przewodów
· Umiejętność czytania schematów elektrycznych
· Umiejętność tworzenia połączenia elektrycznego zgodnie z dokumentacją (np. podłączanie przekaźników, styczników, przycisków)
· Znajomość sposobów zabezpieczania obwodów sterowniczych
· Umiejętność znalezienia i naprawiania błędów działania aparatów w szafie sterowniczej

	Odniesienie do efektów uczenia się
	Opis efektów uczenia się
	Sposób weryfikacji efektu
uczenia się

	Efekt kierunkowy
	PRK
	
	

	WIEDZA

	T_W01
T_W02
T_W03
	P6S_WG
	· Posiada wiedzę wyjaśniającą zjawiska występujące w badanym obwodzie elektrycznym i pozwalająco je określić jakościowo i ilościowo, na podstawie poznanych praw i twierdzeń elektrotechniki;
	Egzamin,
Kolokwium zaliczeniowe,
Ćwiczenia samodzielne – raport;

	T_W03
	P6S_WG
	· Zna  w zaawansowanym stopniu podstawowe zagadnienia związane 
z pomiarami elektrycznymi i elektronicznymi;
	Egzamin,

Kolokwium zaliczeniowe,

Ćwiczenia samodzielne – raport;

	T_W02
	P6S_WG
	· Zna w zaawansowanym stopniu  zasadę działania poznanych przyrządów 
 i układów elektronicznych oraz systemów pomiarowych, w tym stosowania środowisk symulacji działania obwodów elektrycznych;
	Egzamin,

Kolokwium zaliczeniowe;
Ćwiczenia samodzielne – raport;

	UMIEJĘTNOŚCI

	T_U06
T_U10
T_U18
	P6S_UW
	· Potrafi sformułować  cel pomiaru 
i dokonać wyboru metod pomiarowych oraz przeprowadzać pomiary elektryczne;
	Ćwiczenia samodzielne – raport,
Ćwiczenia grupowe – raport, Dyskusja;

	T_U10
	P6S_UW
	· Potrafi czytać schematy elektryczne 
i charakterystyki przyrządów elektronicznych, dobrać poprawnie komponenty oraz przeprowadzać prace montażowe w tym zakresie;
	Ćwiczenia samodzielne – raport,
Ćwiczenia grupowe – raport, Dyskusja;

	T_U06
T_U10
T_U18
	P6S_UW 
	· Potrafi rozwiązać proste zadania 
z zakresu teorii obwodów elektrycznych
 i układów elektronicznych;

	Egzamin w części zadaniowej,
Zadania laboratoryjne – raport, Dyskusja, prezentacja;

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	T_K01
T_K05
	P6S_KK
	· Ma świadomość  znaczenia wiedzy, 
w rozwiązywaniu praktycznych problemów inżynierskich;

	Obserwacja, dyskusja;

	T_K01
	P6S_KK
	· Jest gotów do  krytycznej  oceny własnego przygotowania do określonego zadania;
	Obserwacja, dyskusja;

	T_K06
	P6S_KR
	· Ma świadomość znaczenia pracy 
w grupie, właściwej komunikacji w sekcji laboratoryjnej oraz wagi kontaktów 
z ekspertami w dziedzinie elektrotechniki i elektroniki podczas konsultacji przy analizie problemu/zadania;
	Obserwacja, dyskusja;

	Nakład pracy studenta  (w godzinach dydaktycznych 1h dyd.=45 minut)** 

	Stacjonarne
udział w wykładach = 26
udział w laboratoriach = 26
przygotowanie do laboratorium = 10
przygotowanie do wykładu = 10
przygotowanie do zaliczenia/egzaminu = 20
realizacja zadań projektowych =
e-learning =
zaliczenie/egzamin = 1
inne  (określ jakie) = konsultacje 8
RAZEM: 101
Liczba punktów  ECTS: 4
w tym w ramach zajęć praktycznych:  2,5
	Niestacjonarne
udział w wykładach = 16
udział w laboratoriach = 16
przygotowanie do laboratorium = 15
przygotowanie do wykładu = 15
przygotowanie do zaliczenia/egzaminu = 30
realizacja zadań projektowych =
e-learning =
zaliczenie/egzamin = 1
inne  (określ jakie) = konsultacje 8
RAZEM: 101
Liczba punktów  ECTS: 4
w tym w ramach zajęć praktycznych: 2,5

	WARUNKI WSTĘPNE

	Znajomość matematyki i fizyki z elementami obwodów elektrycznych.

	TREŚCI PRZEDMIOTU
(z podziałem na zajęcia w formie bezpośredniej 
i e-learning)

	Treści realizowane w formie bezpośredniej: 
Wykład:
Podstawowe wielkości elektryczne i ich jednostki. Liniowość obwodów elektrycznych. Źródła napięciowe 
i prądowe, idealne i rzeczywiste. Źródła sterowane. Obwody prądu stałego: Moc i energia w obwodach prądu stałego. Źródła energii i odbiorniki. Prawa Kirchhoffa: prądowe i napięciowe. Analiza obwodów liniowych - łączenie elementów, rezystancja zastępcza, przekształcenie "trójkąt-gwiazda", dzielniki: napięciowy i prądowy. Zasada superpozycji. Obwody równoważne Thevenina i Nortona. Metoda prądów oczkowych i metoda potencjałów węzłowych. Dopasowanie odbiornika do źródła - maksymalny przesył mocy. Wprowadzenie do obwodów prądu przemiennego, w tym sinusoidalnie zmiennego AC. Komputerowa analiza obwodów elektrycznych.
Przyrządy półprzewodnikowe analogowe i cyfrowe. Wybrane układy aplikacyjne,
Przyrządy wirtualne. Środowiska programowe, symulacyjne działania układów elektronicznych. Wprowadzenie do systemów wbudowanych z peryferiami elektronicznymi w postaci sensorów i układów wykonawczych z wykorzystaniem poznanych praw elektrotechniki i przyrządów elektronicznych.
Laboratorium:
· Podstawy elektrotechniki (Prawo Ohma, Prawa Kirchoffa, Moc P, Przedrostki wielkości fizycznych, Wpływ prądu na ciało człowieka)
· Zagrożenia (Dopuszczalny prąd, Napięcie „bezpieczne”, Rezystancja ciała człowieka, Zagrożenia prądu AC/DC)
· Przewody, okablowanie i zarabianie (Rodzaje przewodów, Rodzaje końcówek, Rodzaje połączeń i technika połączeń)
· Schematy elektryczne (Podstawowe symbole, Omówienie przykładowego schematu)
· Łączenia aparatów w szafie sterowniczej (Układ Start/stop z podtrzymaniem, Układ nawrotny, Start/stop taśmociągu, Układ rozruchowy gwiazda/trójkąt)
· Diagnostyka i lokalizacja usterek w układach sterowania - Zadania praktyczne

	LITERATURA 
OBOWIĄZKOWA
	· S. Bolkowski „Teoria Obwodów Elektrycznych”,  PWN 2021;
· A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Płoszajski i inni, „Podstawy elektroniki PWN 2021;
· S. Monk, Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Rapsberry Pi. Receptury, Helion 2018;
· U. Tietze, Ch.Schenk, „Układy półprzewodnikowe”, WNT, Warszawa 2009;
· W. Hill, P. Horowitz. „Sztuka elektroniki cz. 1 i 2” . WKŁ 2021;
· A. Filipkowski, „Układy elektroniczne analogowe i cyfrowe”. WN-T, Warszawa 2006;

	LITERATURA 
UZUPEŁNIAJĄCA
(w tym min. 2 pozycje       w języku angielskim; publikacje książkowe lub artykuły)
	· S. Bolkowski, Elektrotechnika WSiP 2020;

· S. Bolkowski, Brociek W. Teoria obwodów elektrycznych Zadania PWN 2021;

· C. Alexander, M. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits 4th Edition, 2016
· T.F. Floyd, Electronics Fundamentals: Pearson New International Edition: Circuits, Devices & Applications 8th Edition, 2013;
· C. Platt, Elektronika. Od praktyki do teorii, Helion 2012;
· J. Parchański,  Miernictwo elektryczne i elektroniczne WSiP, 2006;
· Z. Majerowska, A. Majerowski „Elektrotechnika ogólna w zadaniach”, PWN 1999;
· Z. Cichowska, M. Pasko „Zadania z elektrotechniki teoretycznej”, PWN, Warszawa 1985;
· M. Pilawski „Fizyczne podstawy elektrotechniki, PWN 1980;
· A. Macura, Teoria Obwodów - Obwody prądu zmiennego”, WPŚ 1997;

	PUBLIKACJE NAUKOWE OSÓB PROWADZĄCYCH ZAJĘCIA ZWIĄZANE            Z TEMATYKĄ MODUŁU
	· P. Kostka, Z. Nawrat, Wybrane interfejsy chirurg-maszyna w strukturze systemu wizyjnego 
i sterowania telemanipulatorów chirurgicznych rodziny Robin Heart, „Pomiary Automatyka Robotyka”, R. 16, Nr 2/2012, 420-423
· Kostka P., Tkacz E., Modern MEMS Acceleration Sensors in Tele-Monitoring Systems for Movement Parameters and Human Fall Remote Detection, Advances in Intelligent and Soft Computing, Springer, vol. 118, pp. 271-278, 2012
· P. Kostka, Z. Nawrat, Z. Małota., Automatic heart valve qualification tester - new mechanical construction and control strategy based on artificial intelligence methods, -J. Biomech. 2006, vol. 39, s.619-625
· P.Kostka, Z.Nawrat, Z.Małota, "Surgery telemanipulator steering console as an integrated biomedical data processing centre in man-machine interface optimization, Int. J. Artif. Organs 2011 vol. 34 no.8 (si), s. 709-714
· Nawrat Z., Kostka P., Dybka W., Sadowski W., Rohr K., Nowe mechatroniczne narzędzia chirurgiczne Robin Heart Uni System, „Pomiary Automatyka Robotyka”, R. 13, Nr 2/2009, 532-538

	METODY NAUCZANIA
(z podziałem na zajęcia w formie bezpośredniej
 i e-learning)
	Wykłady z wykorzystaniem środków audiowizualnych. Wykorzystanie platformy e-learning w trybie blended-learning jako magazynu do udostępniania studentom skryptów pdf z wykładów oraz materiałów dodatkowych, w tym. przykładów zadań z rozwiązaniami, linki do interesujących zasobów branżowych w sieci.
Laboratorium:
Na zajęciach laboratoryjnych studenci pracują w sekcjach wykonując zadania związane z wymienionymi tematami. Zadania wykonywane są samodzielnie lub w grupach (w zależności od trudności danego ćwiczenia), w oparciu o wprowadzenie i udostępnione instrukcje laboratoryjne. 

	POMOCE NAUKOWE
	Wykład
Rzutnik multimedialny,
Demonstracje użycie i prezentacja podczas wykładu komputerowego wspomagania rozwiązywania obwodów elektrycznych, symulatorów programowych działania układów elektroniki analogowej i cyfrowej, środowiska do projektowania układów elektronicznych i płyt PCB.
Sala laboratoryjna
Wieloelementowa makieta szafy sterowniczej
Narzędzia pomiarowe
Narzędzia elektrotechniczne wielozadaniowe

	PROJEKT
(o ile jest realizowany  w ramach modułu zajęć)
	Nie dotyczy

	FORMA  I WARUNKI ZALICZENIA
(z podziałem na zajęcia w formie bezpośredniej 
i  e-learning)
	Wykład: Egzamin pisemny.
Laboratorium: Kolokwium zaliczeniowe.



